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Ю. О. ЗАХАРIЙЧЕНКО
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АЛГЕБРА 8На базі підручника створено навчально-методичний  
комплект «Алгебра. 8 клас»
До комплекту входять:
•	 ПІДРУЧНИК 	 	 	 	 	
•	 Практикум 
•	 Контроль результатів навчання 	 	
•	 Методичний посібник для вчителя

Підручник відрізняє наявність таких матеріалів:
•	 Тексти і задачі для мотивації навчальної діяльності
•	 Приклади з покроковим розв’язанням, алгоритми дій
•	 Тренувальні вправи, різнорівневі завдання зростаючої складності
•	 Задачі практичного змісту, логічні задачі
•	 Домашні завдання з порадами щодо виконання
•	 Завдання для самоконтролю з інтернет-підтримкою
•	 Тематичне узагальнення і систематизація матеріалу
•	 Приклади використання комп’ютерних програм для побудов та обчислень
•	 Корисні пам’ятки та підказки, цікаві факти та інтернет-посилання 

Інтернет-підтримка дозволить:
•	 здійснити інтерактивне онлайн-тестування за кожною темою
•	 розглянути алгоритми виконання обчислень і побудов за допомогою комп’ютера 
•	 �ознайомитися з додатковими відомостями, пов’язаними зі змістом параграфів

СУЧАСНИЙ ПІДРУЧНИК — вдале поєднання традиційного  
та інноваційного підходів до навчання математики
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А к т у А л ь н А  з А д А ч А

В одній зі шкіл для учнів 8-го класу замовили k планшетів. 
Ціна одного планшета становить a грн. Визначте:

1) вартість усіх планшетів;

2) середню ціну одного планшета, якщо замовлення здійснене 
через інтернет-магазин і за послуги доставки «Новою по-
штою» всього комплекту слід додатково сплатити m грн.

Розв’язання

1) Оскільки: вартість = ціна × кількість,

 то вартість усіх планшетів становить a k ak× =  (грн). 

 Загальна вартість усіх планшетів з урахуванням доставки 
становитиме ak m+( )  грн.

2) Ціна одного планшета: 
заг. вартість

кількість
= +ak m

k
 (грн).

Вирази ak  і ak m+  є цілими. Такі вирази знайомі вам 

з курсу алгебри 7-го класу. Вираз 
ak m

k

+
 відрізняється від 

них тим, що містить ділення на вираз зі змінною.

Г о л о в н А  і д е я

У 7-му класі ви розглядали цілі вирази. Пригадайте: цілі 
вирази — це такі, що складені з чисел і змінних за допомогою 
дій додавання, віднімання, множення, ділення на відмінне від 
нуля число та піднесення до степеня. Цього року ви познайо-
митеся з дробовими виразами. 

§ 1 Раціональні виРази. Раціональні дРоби

Ви познайомилися з цілими виразами, виконували над ними дії

Ви дізнаєтеся, що таке дробові вирази, чим вони відрізняються від цілих 
виразів

Ви зможете прораховувати й обирати найвигідніші фінансові пропозиці ї 
щодо придбання необхідних товарів

Вчора

сьогодні

заВжди

КлючоВі терміни
zz числовий вираз

zz вираз зі змінними

zz значення виразу

zz цілий вираз

zz дробовий вираз

zz раціональний вираз

zz область допустимих  
значень змінної

чи Відомо Вам?

 y Уперше прототип планшета 
людство побачило в серіалі 
«Star Trek» («зоряний шлях»), 
який вийшов на екрани в 1966 р. 

 y У 1968 р. американський 
учений у галузі теорії обчис-
лювальних систем алан Кей 
запропонував концепцію план-
шетного комп’ютера.

11

§ 1

КлючоВий момент

Цілі вирази

Цілий вираз — вираз, що 
Не містить дію ділення на 
вираз зі змінною. Наприклад: 

x c+
3

; –8; a b2 2− ; 
a

xn

4
+ .

Дробові вирази

Дробовий вираз — вираз, що 
містить дію ділення на вираз 

зі змінною. Наприклад: 
15

y
; 

5 2 1
x

x
+ ; 2 1x x: −( ) ; 

a

c

+16
.

Цілі та дробові вирази називають раціональними виразами.

  ПриКлад 1

Обчисліть значення раціонального дробу 
9

2

x

a x+
 при a = 5 , 

x = −7 .

Розв’язання

Крок зміст ді ї результат ді ї

КроК 1
Переконаємося, що в разі підстановки в да-
ний вираз значень a = 5 , x = −7  знаменник 
не перетворюється на нуль.

a x+ = + −( ) = + =2 2
5 7 5 49 54 ; 54 0≠

КроК 2 Підставимо у вираз замість х значення −( )7 , 
замість а — значення 5.

9 9 7

5 7
2 2

x

a x+

⋅ −

+ −
= ( )

( )

КроК 3
Обчислимо значення отриманого числового 
виразу.

9 7

5 7

63

5 49

63

54

7

6

1

62
1

⋅ −

+ −

−
+

( )
( )

= = − = − = −

Відповідь: −1
1

6
.

 тренУємося

 1  Обчисліть значення раціонального дробу: 

1) 
20

a
 при a = 10 ; 5) 

9

22

b

y b−
 при y = −1 , b = 5 ;

2) 
−7

b
 при b = 14 ; 6) 

xa

x a2 3+
 при x = 2 , a = −4 ;

3) 
5

2

−
+

x

x
 при x = 8 ; 7) 

5

2 4 1 22 2

x y

x x

−

+ +, ,
 при x = −0 2, , y = 4 ;

4) 
y

y

−
+

2

8
 при y = 7 ; 8) 

10

2 6 1 32 2

a b

a a

+

− +, ,
 при a = 0 3, , b = −15 .

заПам’ятайте!

Пригадайте!

 y − =3 3

 y a b a ab b+( ) = + +2 2 22

 y a b a ab b−( ) = − +2 2 22

6

Я К  П Р А Ц Ю В А Т И  З  П І Д Р У Ч Н И К О М

Шановні восьмикласники й восьмикласниці! 
Ви рушаєте в нову подорож захопливим світом алгебри. Цього року вашим надійним 

помічником буде підручник, який ви тримаєте в руках. Зорієнтуватися в його змісті вам 
допоможуть різноманітні рубрики, з якими вас ознайомить невеличкий дороговказ.

Цікавої вам подорожі!

Вчора, сьогодні, завжди: що ви знаєте, чого 
навчитеся, як зможете застосувати

Чи відомо вам? Цікава інформація про історію 
та сучасність

Актуальна задача: приклад із реального життя

Ключовий момент: 
коментарі, на які 
слід звернути 
особливу увагу

Головна ідея: основний 
теоретичний матеріал

Ключові терміни параграфа

Запам’ятайте: основні означення, правила, 
твердження, теореми

Приклади із покроковим розв’язанням 
і докладним поясненням 

Тренуємося: вправи з 8 диференційованих 
 завдань на закріплення певних навичок

Пригадайте: відомі опорні факти, формули 
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§ 3

д о м А ш н є  з А в д А н н я

 1  Виконайте дії:

1) 
2 5

a a
+ ; 3) 

y
y y

2

4

16

4+
−

+
;

2) 
9 3

9 4

7

9 4

+
− −

−x

x

x

x
; 4) 

x

x y x

x

x y x

2 25

5

10

5

+
+ − + −( )( ) − ( )( ) .

 2  Подайте у вигляді суми цілого і дробового виразів дріб:

1) 
b

b

+1
, де b ≠ 0 ; 3) 

12 4 8

4

3 10 2

3

m m m

m

− +
, де m ≠ 0 ;

2) 
y y

y

6 2

4

3−
, де y ≠ 0 ; 4) 

25 10 5

5

10 5

2

n n n

n

+ −
, де n ≠ 0 .

 3  Виконайте дії:

1) 
6

2

5

2a a− −
+ ; 5) 

5

3

15

3

x

x y

y

y x− −
+ ;

2) 
8

8 8− −
+

a

a

a
; 6) 

12

16

3

162 2 2 2

k

k c

c

c k− −
− .

3) 
3

1

6

1
2 2

b b− −( )
+

( )
; 7) 

m

m

m

m

2

2 2
2

4 4

2−

−

−( )
−

( )
;

4) 
y

y y− −( )
−

( )5

5

5
2 2

; 8) 
y y

y

y

y

3 2

2 2

6

2

8 12

2

−

−

−

−( )
−

( )
.

 4  Сергій витратив 
1

k
 грошей, зароблених за певний час, на 

купівлю джинсів, 
1

k
 від половини зароблених грошей — 

на поповнення рахунку мобільного телефону, 90 грн — на 
квитки в кіно. Після цього в Сергія залишилося 160 грн. 
Знайдіть k, якщо Сергій заробив 1000 грн.

 5  Побудуйте графіки функцій:

1) y
x

x

x

x
= −+

− −
4

2

3

2
; 2) y

x x

x

x x

x
= −+ +6 2 22 2

.

в п р А в и  н А  п о в т о р е н н я

   Виконайте дії:

1) 
1

2

1

3
− ; 3) 

4

3 5

7

2 5⋅ ⋅
+ ; 5) 

10

21

4

35
− ;

2) 
1

4

1

5
− ; 4) 

5

2 9

4

5 9⋅ ⋅
− ; 6) 

3

28

5

42
+ .

  Багато  чого  з  ма­
тематики  не  залишаєть­
ся  в  пам’яті,  але  коли 
зрозумієш ї ї, тоді легко 
при  нагоді  згадати  при­
забуте. 

м. В. остроградський

див. приклад 1

див. приклад 2

див. приклад 3

зВерніть УВагУ!

a

b
 від m дорівнює 

a

b
m⋅ .

Пригадайте!

 y a b b a− = − −( )
 y a b b a−( ) = −( )2 2

 y a b a b a b2 2− = +( ) −( )
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тренУємося

 4  Зведіть дріб:

1) 
−3

x
 до знаменника x3 ;  3) 

6

7 3

b

a
 до знаменника 14 3 5a b ;

2) 
5

3 3

x

y
 до знаменника 3 5y ; 4) 

7

8 2

xc

m
 до знаменника 32 5cm .

5) 
4

b a−
 до знаменника b a2 2− ;

6) 
y

x y− 4
 до знаменника 3 12x y− ;

7) 
5

2 3

b

b−
 до знаменника 4 12 9 2− +b b ;

8) 
2

2

x y

x y

−
+

 до знаменника 4 42 2x xy y+ + .

Знак «мінус», що міститься перед дробом, може бути вне-
сений як у чисельник, так і в знаменник дробу:

− = =−
−

a

m

a

m

a

m
;                − = =−

− −
−−
−

a c

n k n k

a cc a

k n
; 

a m

m a m a

a mm a

a m

−
− −

−−
−

= = = −− − 1 .

і н т е л е к т у А л ь н и й  ф і т н е с

 1  Скоротіть дріб, ураховуючи область його допустимих зна-
чень:

1) 
a x

x

+
+

( )
( )

7

7 7
; 3)

9 4

4

−
−

( )
( )

k

k
; 5) 

20 2

2

2a m

ab m

−
−

( )
( ) ;

2) 
m x

m x

−
−

( )
( )

2

4 2
; 4) 

16 3 6

4 4 8

ab c

a c

−
−

( )
( ) ; 6) 

4 5

8 5

2

2

c

c

−

− +

( )
( ) .

 2  Розкладіть на множники чисельник і знаменник дробу та 
скоротіть його:

1) 
a a

a

2 6

2 12

+
+

; 3) 
y

y

2 9

3

−
+

; 5) 
m

m

+
+

( )7

2 14

2

;

2) 
4 16

42

a

a a

−
−

; 4) 
x

x

−
−

5

25 2
; 6) 

6 21

7 2
2

x

x

−

−( )
.

 3  Скоротіть дріб, ураховуючи область його допустимих зна-
чень:

1) 
− −

+( )
x y

x y
2

; 3) 
a a

a a

4 2

5 3

+
+

; 5) 
a a

a

−
−

19

18 1
;

2) 
m x

m x

+
− −
( )2

2 2
; 4) 

t t

t t

2 6

8 4

−
−

; 6) 
m m

m m

3 30

28

−
−

.

Пригадайте!

 y
m

n

m

n

ma

na

a

a
= =⋅

⋅
, a ≠ 0

 y
m

n

m

n

mab

nab

a b

a b
= =⋅ ⋅

⋅ ⋅
,  

a ≠ 0 , b ≠ 0

КлючоВий момент

Перш ніж скоротити дріб, чи-
сельник і знаменник необхідно 
розкласти на множники.

зВерніть УВагУ!

У чисельнику дробу 
3 2

6

⋅ +( )a
 

останньою дією є множення, 
тому дріб можна скоротити 

на 3: 
1

2

3

6

2 2

2

⋅ + +( ) =
a a

.

У чисельнику дробу 
3 2

6

a +
 

останньою дією є додавання 
(а не множення), тому скоро-
чувати дріб не можна!

слід знати!
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з А в д А н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. Відпо-
відь обґрунтуйте.

1) Сума виразів 
m

x a−
 і 

m

a x−
 дорівнює нулю при x a≠ .

2) Сума виразів 
1

a
, 

1
2a

 і 
1

3a
 дорівнює 

3
3a

 при a ≠ 0 .

3) Якщо 
a

b

b

a
+ = 1 , то 

a b

ab

2 2

1
+ =  при a ≠ 0 , b ≠ 0 .

4) Значення виразу 
y

y y

2

2

3

6 9

+
− +

 додатне при y ≠ 3 .

5) Якщо 1 кг апельсинів коштує x грн, а 1 кг лимонів — 
y грн, то n кг апельсинів і m кг лимонів разом коштують 

nx my+( )  грн.

M a t h  f o r  L i f e

зАдАчА «тріАтлон»
Змагання з тріатлону складаються з плавання, велопере-

гонів і кросу. У таблиці наведено відстані, які один із тріат-
лоністів подолав на кожному етапі, та середні швидкості його 
руху на відповідних етапах.

етап Відстань s, км Швидкість v, км/год

Плавання 0,5 v

Велоперегони 22 16v

Крос 6 v + 6

 1  Запишіть вираз, за яким можна визначити загальний час t, 
витрачений на подолання всіх етапів, якщо t

1
 — час, ви-

трачений тріатлоністом на плавання, t
2
 — на велоперегони, 

t
3
 — на крос.

 2  Обчисліть загальний час t, якщо середня швидкість, з якою 
плив тріатлоніст, становила 2 км/год.

 3  Ураховуючи отримані результати, визначте, чи потрапив 
тріатлоніст у призери, якщо учасник, який посів третє міс-
це, подолав усі етапи змагання за 2 год. 

чи Відомо Вам?

тріатлон — олімпійський вид 
спорту, що складається з трьох 
різних змагань (плавання, вело-
перегони, крос), які слідують 
одне за одним. У 2015 р. най-
сильніший паратріатлоніст Укра-
їни Василь закревський переміг 
на чемпіонаті європи та етапі 
Кубка світу, а також здобув сріб-
ну нагороду чемпіонату світу.

t
s

v
= ; t t t t= + +1 2 3

стівен Пол джобс (англ. Steven 
Paul Jobs; 1955–2011), більш ві-
домий як стів джобс, — один 
із засновників корпорації Apple 
та анімаційної студі ї Pixar. лю-
дина, яка змінила світ, керуючи 
розробками iMac, iTunes, iPod, 
iPhone, iPad, розвитком Apple 
Store, iTunes Store, App Store, 
iBookstore.
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 4  Із двох пунктів А і В, відстань між якими дорівнює 70 км, 
одночасно назустріч один одному вирушили два мотоцик-
лісти зі швидкостями 35 км/год і a км/год. Мотоциклісти 
зустрілися через t год. Запишіть вираз, за яким можна ви-
значити час t. Знайдіть значення t, якщо a = 21  км/год.

з А в д А н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. Відпо-
відь обґрунтуйте.

1) Вираз 
5 2x

y

−
 називають цілим виразом.

2) Вираз 
ab2 1

3

+
 називають дробовим виразом.

3) Вираз 
5

3 2

−
− +( )( )

x

x x
 не має змісту при x = −2 .

4) Якщо автомобіль витрачає a л пального на b км шляху, то 

на 100 км шляху автомобіль витрачає 
100a

b
 л пального.

5) Якщо в місті мешкає m жителів, серед яких n жителів 

їздять щодня на велосипедах, то значення виразу 
n

m
 

більше 1. 

з н А ю ,  в м і ю ,  м о ж у

сАмостійнА роботА № 1

Білл Ґейтс (англ. Bill Gates; пов-
не ім’я: Вільям генрі Ґейтс III) — 
співзасновник компанії Microsoft, 
найбагатша людина світу за вер-
сією журналу Forbes з 1995 по 
2007 р., у 2009 та з 2014 й до-
нині. рекорд смен за розміром 
коштів, переданих на благодій-
ність. Білл Ґейтс часто відвідує 
школи й ділиться з підлітками 
своїм досвідом і баченням гло-
бальних проблем.

 1  Виберіть серед наведених виразів цілий 
вираз.

а Б В г

5
2a

a2

5

a

a

+ 5 a

a + 5

 2  Дано вираз 
x

x

+
−

1

4
. Допустимими значен-

нями змінної x є всі значення, крім:

а Б В г

x = −1 x = 1 x = 4 x = −4

 3  Виберіть вираз, який має зміст при всіх 
значеннях змінної.

а Б В г

4

3x

4

3 − x

4

3 + x

4

3

x

 4  Фітнес-центр щодня відвідують k чолові-
ків та m жінок. Відомо, що кількість жі-
нок більша за кількість чоловіків. Виберіть 
дріб, якому може дорівнювати значення ви-

разу 
k

m
.

а Б В г

7

9

45

19

100

7

8

3

 5  На страусиній фермі за 4 дні x страусів 
споживають y кг корму. Скільки кілогра-
мів корму споживає один страус за один 
день?

а Б В г

4y

x

x

y4

y

x4

4x

y

Відповіді та інший варіант 
роботи: interactive.ranok.com.ua
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§ 3

 тренУємося

 1  Виконайте дії:

1) 
3 8

x x
− ; 5) 

25

5 5

2

y

y

y+ +
− ;

2) 
12 4

a a
− ; 6) 

b

b b

2

7

49

7− −
− ;

3) 
3 3

3 15

12

3 15

x

x x

+
+ +

+ ; 7) 
a b

a b a

ab

a b a

2 2

4

2

4

+
− + − +( )( ) − ( )( ) ;

4) 
14

14 5

6

14 5

+
− −

−x

x

x

x
; 8) 

x y

y x y

xy

y x y

2 2

16

2

16

+
+ + + +( )( ) + ( )( ) .

 ПриКлад 2

Дано вираз 
10 5 20

5

4 9 2

4

x x x

x

+ −
, де x ≠ 0 . Поділіть почленно 

чисельник виразу на його знаменник.

Розв’язання

Крок зміст ді ї результат ді ї

КроК 1 Поділимо почленно чисельник дробу на його знаменник.
10

5

5

5

20

5

4

4

9

4

2

4

x

x

x

x

x

x
+ −

КроК 2 Скоротимо кожний із дробів. Зауважимо, що отриманий 
вираз є сумою цілого виразу та дробового.

2 5 4
2

+ −x
x

Відповідь: 2 5 4
2

+ −x
x

.

 тренУємося

 2  Поділіть почленно чисельник поданого виразу на його зна-
менник:

1) 
a

a

+ 2
, де a ≠ 0 ; 5) 

12 3 9

3

6 4

4

m m m

m

− +
, де m ≠ 0 ;

2) 
b

b

− 5
, де b ≠ 0 ; 6) 

6 4 2

2

8 5 3

5

n n n

n

− −
, де n ≠ 0 ;

3) 
3 3

2

x x

x

+
, де x ≠ 0 ; 7) 

20 2 4 4 4

20 2

5 2 2

2

a b a ab b

a b

+ − + +

+

( ) ( )
( )

, де a b≠ −2 ;

4) 
7 4

3

y y

y

−
, де y ≠ 0 ; 8) 

7 3 70 9 6

35 3

4 2 2

2

x y x xy y

x y

− − − +

−

( ) ( )
( )

, де y x≠ 3 .

зВерніть УВагУ!

a b

c

a

c

b

c

± = ± , c ≠ 0

зВерніть УВагУ!

a b

b a

−
−

= −1

ПерерВа на логіКУ

спробуйте без допомоги каль-
кулятора за 40 секунд визначи-
ти, який із добутків є більшим — 
351 ⋅ 354 чи 352 ⋅ 353.

7

107

§ 10

В п р а В и  н а  п о В т о р е н н я

      	Знайдіть	значення	виразу:

1)	 m2 	при	 m = 5 ;	 4)	 k2 	при	 k = −3 ;	

2)	 x2 	при	 x = 1 2, ;	 5)	 a2 	при	 a = − 2

7
;	

3)	 n2 	при	 n = −4 ;	 6)	 b2 	при	 b = − 5

2
.

В  о д и н  к л і к

Для	 побудови	 графіка	 функції	 y
k

x
= 	 ви	

складали	 таблиці	 значень	 функції,	 позначали	

на	 координатній	 площині	 отримані	 точки	 та	
сполучали	їх.	

Проте	 точніші	 результати	 побудови	 графі-
ків	функцій	ви	можете	отримати	за	допомогою	
комп’ютерних	 програм,	 таких	 як	 MathCad,	
Аdvanced	Grapher,	GRAN	1,	MathKit,	GeoGebra,	
Maple	та	електронних	таблиць	Excel.

Давайте	спробуємо	побудувати	разом	графі-
ки	оберненої	пропорційності	за	допомогою	про-
грами	Аdvanced	Grapher.

  Приклад 1

Побудуйте	графіки	функцій	 y
x

= 1
,	 y

x
= +1

2 	

та	 y
x

= −1
2 	в	одній	системі	координат.

Алгоритм побудови

1.	 Запустіть	програму	Advanced Grapher	 .

2.	 Установіть	 потрібні	 налаштування	 для	 об-
ласті	 побудови,	 використовуючи	 кнопку	
Властивості документа	 .	

а)	 У	 лівій	 частині	 вікна	 виберіть	 зі	 списку	
пункт	 Побудова,	 у	 правій	 частині	 вікна	
задайте	 мінімальне	 й	 максимальне	 зна-
чення	для	x	та	у.	

 Уява — це здатність до відкриттів… 
Це те, що відчуває та виявляє реальність, 
яку ми не бачимо, яка існує не для наших 
чуттів. Математична наука являє нам сут-
ність таких речей. Це мова невидимих від-
ношень між речами. 

ада лавлейс

Інтернет-Посилання
ознайомлювальну  версію  програми  ви  можете  
завантажити за посиланням
 www.freeware.com.ua/program3366.html 

1

2 а
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п і д с у м о в у є м о  в и в ч е н е  в  § 1 – 4

 1  Ви дізналися, що таке раціональні вирази, область допустимих значень змінних, що входять 
у вираз.

 2  Ви познайомилися з основною властивістю дробу, навчилися скорочувати дроби.

Область допустимих значень 
(ОДЗ) виразу з однією змінною — 
усі значення змінної, при яких 
цей вираз має зміст. Область до-
пустимих значень називають та-
кож областю визначення виразу.

Алгоритм знаходження ОДЗ виразу

1. Прирівняти знаменники дробів, що 
входять у вираз, до нуля.

2. Знайти розв’язки отриманих рівнянь.
3. Вилучити з ОДЗ отримані роз в’язки.
4. Записати відповідь.

Тотожність — рівність, що викону-
ється при будь-яких допустимих зна-
ченнях змінних.

вирази, що не містять 
дію ділення на вираз  

зі змінною

вирази, що містять  
дію ділення на вираз  

зі змінною

раціональні вирази

Цілі вирази дробові вирази

Основна властивість дробу

Чисельник і знаменник раціонального 
дробу можна помножити (або поділи-
ти) на один і той самий множник, що 
тотожно не дорівнює нулю, при цьому 
значення раціонального дробу не змі-
ниться:

M

P

M N

P N
= ⋅

⋅
, де M, P, N — многочлени, 

причому P і N тотожно не дорівнюють 
нулю.

Алгоритм скорочення дробів

1. Розкласти на множники чисель-
ник і знаменник дробу.

2. Знайти область допустимих зна-
чень раціонального дробу.

3. Визначити спільний множник чи-
сельника та знаменника дробу.

4. Скоротити дріб, поділивши чи-
сельник і знаменник дробу на їх 
спільний множник.

Тотожно рівні вирази — вирази, відпо-
відні значення яких є рівними при будь-
яких допустимих значеннях змінних.

zy Дріб має зміст, коли його знаменник 
відмінний від нуля.

zy Коли говорять, що вираз має зміст, 
це означає, що можна виконати всі 
математичні дії, які містить цей ра-
ціональний вираз.

Область допустимих значень
(ОДЗ) виразу з однією змінною — 
усі значення змінної, при яких 
цей вираз має зміст. Область до-
пустимих значень називають та-

областю визначення виразу.
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 1  Знайдіть допустимі значення змінної, що 

входить до виразу 
4

9

x

x +
.

а Б В г

Усі зна-
чення, 
крім 
x = 0

Усі зна-
чення, 
крім 
x = 4

Усі зна-
чення, 
крім 
x = −9

Усі зна-
чення, 
крім 
x = 9

 2  У ставку m карасів та n щук. Відомо, що 
кількість карасів більша за кількість щук. 
Виберіть дріб, якому може дорівнювати 

значення виразу 
n

m
. 

а Б В г

102

79

231

229

9

4

23

91

 3  У будинку a двокімнатних і b однокімнат-
них квартир a b>( ) . У скільки разів дво-
кімнатних квартир більше за однокімнат-
них? 

а Б В г

a b−
b

a

a

b
b a−

 4  Скоротіть дріб 
y y

y

2 6 9

2 6

− +
−

.

а Б В г

2

3y −
y − 3

2

y + 3

2

2

3y +

 5  Виконайте віднімання: 
6

3 5

10

3 5

k

k k− −
− .

а Б В г

2 3 2

3 5k −
3

3 5k −

 6  Виконайте дії: 
1

5

10

252x x− −
− .

а Б В г

−
+
1

5x
−

−
1

5x

1

5x −
1

5x +

 7  Доведіть тотожність 
4

16

4

16

2

2 2

2

2 2
2

a b

a b

a b

b a

+

+

−

+
( ) + ( ) = .

 8  Подайте вираз 
2 6 14

2

3 8

2

x x x

x

+ −
, де x ≠ 0 , 

у вигляді суми та різниці нескоротних 
дробів.

 9  Спростіть вираз 
10 6

9

6 19

9

11 4

92 2 2

c

c

c

c

c

c

+
−

+
−

−
−

− + .

 10  Спростіть вираз 
n

n

n n

n n

+
−

+ −
− +

−3

1

2

2 1

2

2
. Знайдіть 

його значення при n = 1 1, .

   Бонусне завдання. Відомо, що 
x

y
= 10 . 

Знайдіть значення виразу 
x xy y

xy

2 215 9− +
.

інтернет-Посилання

Варіант 2 контрольної роботи № 2  
див. на сайті interactive.ranok.com.ua

контРольна Робота № 2

 Варіант 1

27

§ 2

M a t h  f o r  L i f e

зАдАчА «стрАхові консультАнти»
У таблиці наведено результати продажу страхових полісів 

консультантами за тиждень. Проаналізуйте ефективність ро-
боти консультантів, давши відповідь на запитання. 

Консультанти
день тижня

Пн Вт ср чт Пт сб

Антон 21 34 18 29 55 42

Олена 10 19 24 45 50 54

Віталій 42 30 17 37 48 39

Софія 25 43 38 16 49 33

 1  Хто з консультантів продав найбільше полісів?

 2  Складіть рейтинг консультантів за кількістю проданих по-
лісів (у порядку зменшення кількості).

 3  Якою є середня кількість полісів, проданих усіма консуль-
тантами за один день? Результат округліть до цілих.

 4  У який день було продано найменшу кількість полісів?

д о м А ш н є  з А в д А н н я

 1  Скоротіть дріб:

1) 
30

12

4

4 3

x y

x y
; 3) 

81 18 1

81 1

2

2

x x

x

+ +
−

; 5) 
9 6

3

2 2

2

x xy y

xy y

− +
−

;

2) 
5

10 5

2

2 2

a b

a a b+
; 4) 

a

a a

2

2

36

12 36

−
− +

; 6)
x y

x xy y

2 2

2 2

49

14 49

−
+ +

.

 2  Зведіть дріб:

1) 
9

4

3b

a
 до знаменника 8 2 2a b ;

2) 
a

a b+ 3
 до знаменника a b2 29− ;

3) 
7

4 3

b

b −
 до знаменника 16 24 92b b− + ;

4) 
7

7

x y

x y

−
+

 до знаменника 49 142 2x xy y+ + .

майБУтня Професія

серед найбільш перспективних 
професій сьогодні все частіше 
називають професію страхово-
го агента. його робота полягає 
в пошуку клієнтів та укладанні 
з ними договорів майнового або 
особистого страхування. Шляхи 
одержання професі ї: навчання 
в середньому спеціальному або 
вищому навчальному закладі за 
фахом «страхова справа», «Ке-
рування страхуванням», «Комер-
ційне і соціальне страхування».

див. приклади 1, 2, 3

див. приклади 4, 5

Інтелектуальний фітнес: система  різнорівневих 
завдань зростаючої складності

Перерва на логіку: задачі на розвиток логічного 
мислення, задачі-жарти

Завдання із зіркою: вправи на аналіз, узагальнення 
та систематизацію отриманих знань

Math for life: задачі на створення
математичних моделей до ситуацій 
із реального життя

Майбутня професія: 
інформація щодо 
вибору професії

Знаю, вмію, можу: самостійні 
роботи для самоконтролю

Домашнє завдання з посиланням 
на відповідні приклади в параграфі

Вправи на повторення для підготовки 
до наступного параграфа 

В один клік: приклади 
використання комп’ю-
терних програм для 
побудови графіків, 
розв’язання рівнянь

Підсумовуємо: узагальнюючий 
матеріал для підготовки 
до контрольної роботи

Контрольні 
роботи 

Інтернет-посилання:
корисні й цікаві
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	 1	 	Піднесіть до степеня: −( )x2 3
.

А Б В Г

x6 −x5 −x6 x5

	 2	 	Обчисліть: 
3 3

9

2 3

2

⋅
. 

А Б В Г

1

3
3 9 27

	 3	 	Знайдіть значення многочлена a a2 2 1− +  
при a = −1 . 

А Б В Г

0 1 2 4

	 4	 	Розкладіть на множники вираз 16 2− x .

А 8 8−( ) +( )x x

Б 4
2−( )x

В 4 4−( ) +( )x x

Г ( )( )x x− +4 4

	 5	 	Спростіть вираз m m m−( ) + +( )1 12 .

А Б В Г

m3 1− m +( )1
3

m −( )1
3

m3 1+

	 6	 	Виберіть графік функції y x= +2 1 .

А Б В Г

y

x0

1

1–1
–1

y

x0

1 1

–1
–1

y

x0

1

1

–1

–1

y

x0

1

1

–1

–1

	 7	 	Знайдіть значення виразу 
48 12

89 62 89 31

2 2

2 2

−
+ ⋅ +

.

	 8	 	Розв’яжіть систему рівнянь 
x y

y x
2

1

6
3

7

+ = −

− =







−
,

.

	 9	 	У магазині в понеділок продали на 6 мо-
більних телефонів більше, ніж у вівторок. 
Усього за ці два дні було продано 28 мо-
більних телефонів.

	 1)	 �Запишіть систему рівнянь, що відпо-
відає умові задачі, якщо x — кіль-
кість телефонів, проданих у понеділок, 
а  y  — кількість телефонів, проданих 
у вівторок.

	 2)	 �Визначте, скільки телефонів продали 
в понеділок, а скільки — у вівторок.

	10		Задано функцію y
x x

x
x=

−

− >







3 4

3 4
2

, ,

, .

якщо

якщо

�
 

	 1)	 Побудуйте графік цієї функції.
	 2)	 �Визначте за графіком, при яких зна-

ченнях аргумента функція набуває 
від’ємних значень.

	 	 	Бонусне завдання. Розв’яжіть рівняння 

6 6 3 4 52
2−( ) +( )+ −( ) =x x x .

Інтернет-посилання

Варіант 2 контрольної роботи № 1 	
див. на сайті interactive.ranok.com.ua

Контрольна робота	 № 1 
	 (діагностична)

	 Варіант 1

8



з а с т о с о в у є м о  н а  п р а к т и ц і

Раціональні вирази та рівняння — корисний інструмент для відображення реальних 
життєвих ситуацій, який допоможе вам:

yy розв’язувати задачі на уроках фізики, хімії, біології, інформатики 

yy грамотно планувати свої витрати, бюджет, приймати обґрунтовані економічні рі-
шення

yy планувати подорожі, розраховувати оптимальний час і бюджет подорожі

yy визначати витрати на виробництво, рейтинг продукції, прибуток від реалізації то-
варів; проводити маркетингові дослідження та аналізувати їх результати

Якщо ти збираєшся одного 
чудового дня створити щось 
велике, пам’ятай: один чудовий 
день — це сьогодні.

Стівен Спілберг

   Раціональні вирази1

Ш л я х о м  д о с л і д ж е н ь

yy Ділення многочлена на многочлен. Теорема Безу

yy Скорочене ділення за допомогою схеми Горнера

yy Умовні тотожності. Похідні пропорції

yy Степінь із цілим показником у хімії, фізиці, біології, 
інформатиці

yy Аліквотні дроби

yy Діофант Александрійський та діофантові рівняння

yy Числа-велетні

yy Функція оберненої пропорційності в економіці
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А к т у а л ь н а  з а д а ч а

В одній зі шкіл для учнів 8-го класу замовили k планшетів. 
Ціна одного планшета становить a грн. Визначте:

1)	 вартість усіх планшетів;

2)	 середню ціну одного планшета, якщо замовлення здійснене 
через інтернет-магазин і за послуги доставки «Новою по-
штою» всього комплекту слід додатково сплатити m грн.

Розв’язання

1)	 Оскільки: вартість = ціна × кількість,

	 то вартість усіх планшетів становить a k ak× =  (грн). 

	 Загальна вартість усіх планшетів з урахуванням доставки 
становитиме ak m+( )  грн.

2)	 Ціна одного планшета: 
заг. вартість

кількість
= +ak m

k
 (грн).

Вирази ak  і ak m+  є цілими. Такі вирази знайомі вам 

із  курсу алгебри 7-го класу. Вираз 
ak m

k

+
 відрізняється від 

них тим, що містить ділення на вираз зі змінною.

Г о л о в н а  і д е я

У 7-му класі ви розглядали цілі вирази. Пригадайте: цілі 
вирази — це такі, що складені з чисел і змінних за допомогою 
дій додавання, віднімання, множення, ділення на відмінне від 
нуля число та піднесення до степеня. Цього року ви познайо-
митеся з дробовими виразами. 

§ 1 Раціональні вирази. Раціональні дроби

Ви познайомилися з цілими виразами, виконували над ними дії

Ви дізнаєтеся, що таке дробові вирази, чим вони відрізняються від цілих 
виразів

Ви зможете прораховувати й обирати найвигідніші фінансові пропозиці ї 
щодо придбання необхідних товарів

вчора

сьогодні

завжди

Ключові терміни
zz числовий вираз

zz вираз зі змінними

zz значення виразу

zz цілий вираз

zz дробовий вираз

zz раціональний вираз

zz область допустимих  
значень змінної

Чи відомо вам?

yy Уперше прототип планшета 
людство побачило в серіалі 
«Star Trek» («Зоряний шлях»), 
який вийшов на екрани в 1966 р. 

yy У 1968 р. американський 
учений у галузі теорії обчис-
лювальних систем Алан Кей 
запропонував концепцію план-
шетного комп’ютера.
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§ 1

Ключовий момент

Цілі вирази

Цілий вираз — вираз, що 
не  містить дію ділення на 
вираз зі змінною. Наприклад: 

x c+
3

; –8; a b2 2− ; 
a

xn

4
+ .

Дробові вирази

Дробовий вираз — вираз, що 
містить дію ділення на вираз 

зі змінною. Наприклад: 
15

y
; 

5 2 1
x

x
+ ; 2 1x x: −( ) ; 

a

c

+16
.

Цілі та дробові вирази називають раціональними виразами.

  Приклад 1

Обчисліть значення раціонального дробу 
9

2

x

a x+
 при a = 5 , 

x = −7 .

Розв’язання

Крок Зміст ді ї Результат ді ї

Крок 1
Переконаємося, що в разі підстановки в да-
ний вираз значень a = 5 , x = −7  знаменник 
не перетворюється на нуль.

a x+ = + −( ) = + =2 2
5 7 5 49 54 ; 54 0≠

Крок 2 Підставимо у вираз замість х значення  −( )7 , 
замість а — значення 5.

9 9 7

5 7
2 2

x

a x+

⋅ −

+ −
= ( )

( )

Крок 3
Обчислимо значення отриманого числового 
виразу.

9 7

5 7

63

5 49

63

54

7

6

1

62
1

⋅ −

+ −

−
+

( )
( )

= = − = − = −

Відповідь: −1
1

6
.

 Тренуємося

	 1	 	Обчисліть значення раціонального дробу: 

1)	
20

a
 при a = 10 ;	 5)	

9

22

b

y b−
 при y = −1 , b = 5 ;

2)	
−7

b
 при b = 14 ;	 6)	

xa

x a2 3+
 при x = 2 , a = −4 ;

3)	
5

2

−
+

x

x
 при x = 8 ;	 7)	

5

2 4 1 22 2

x y

x x

−

+ +, ,
 при x = −0 2, , y = 4 ;

4)	
y

y

−
+

2

8
 при y = 7 ;	 8)	

10

2 6 1 32 2

a b

a a

+

− +, ,
 при a = 0 3, , b = −15 .

Запам’ятайте!

ПРИГАДАЙТЕ!

yy − =3 3

yy a b a ab b+( ) = + +2 2 22

yy a b a ab b−( ) = − +2 2 22
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Розділ 1

У разі підстановки в раціональний вираз чисел замість 
змінних ми матимемо числовий вираз. Проте при певних чис-
лових значеннях змінних є ризик одержати в знаменнику нуль, 
тобто отримати вираз, що не має змісту. 

Ключовий момент

Дріб має зміст, коли його знаменник не дорівнює нулю.

Областю допустимих значень виразу з однією змінною на-
зивають усі значення змінної, при яких цей вираз має зміст.

Область допустимих значень змінної виразу (скорочено — 
ОДЗ) називають також областю визначення виразу. 

  Приклад 2

Знайдіть область допустимих значень змінної виразу 
2

6x −
.

Розв’язання

Крок Зміст ді ї Результат дії

Крок 1
Знайдемо значення x, при якому знаменник виразу дорівнює 
нулю, тобто визначимо нулі знаменника. Для цього розв’яжемо 
рівняння x − =6 0 . 

x − =6 0

x = 6

Крок 2 Зробимо висновок: змінна x може набувати будь-яких значень, 
крім x = 6 .

x ≠ 6

Відповідь: х — будь-яке число, крім 6, тобто x ≠ 6 .

  Приклад 3

Знайдіть область допустимих значень змінної виразу 
3

5 20

x

x −
.

Розв’язання

Крок Зміст ді ї Результат ді ї

Крок 1 Запишемо рівняння для визначення нулів знаменника. 5 20 0x − =

Крок 2 Перенесемо доданок, що не містить змінної, у праву час-
тину рівняння та поділимо обидві його частини на 5. 5 20x = ; x = 4

Крок 3 Розв’яжемо рівняння, використовуючи означення мо-
дуля числа. x = 4  або x = −4 ; x = ±4

Відповідь: x — будь-яке число, крім 4 і –4, тобто x ≠ ±4 .

Зверніть увагу!

Коли говорять, що вираз має 
зміст, це означає, що можна 
виконати всі математичні ді ї, які 
містить цей раціональний вираз.

Запам’ятайте!

Слід знати!
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§ 1

 Тренуємося

	 2	 	Знайдіть область допустимих значень змінної виразу:

1) 
2

3x
;	 4) 

3

4x +
;	 7) 

2 1

3 12

3x

x

−
−

;

2) − 3

x
;	 5) 

20

4 32

x

x +
;	 8) 

x

x

2 1

2 10

−
−

.

3) 
1

5x −
;	 6) 

10

5 45

x

x −
;

  Приклад 4

Знайдіть область допустимих значень змінної виразу 
21

6

3

92

x

x

x

x+
−
−

+ .

Розв’язання

Крок Зміст ді ї Результат ді ї

Крок 1 Розкладемо знаменник другого дробу на множники. x x x2 9 3 3− = −( ) +( )

Крок 2
Визначимо нулі кожного знаменника, розв’язавши відпо-
відні рівняння. Пригадаємо: добуток дорівнює нулю, якщо 
хоча б один із множників дорівнює нулю.

1) x + =6 0 , x = −6 ;	
2) x x−( ) +( ) =3 3 0 ,

x = −3 , x = 3

Крок 3 Зробимо висновок: змінна x може набувати будь-яких зна-
чень, крім –6, –3, 3. 

x ≠ −6 , x ≠ ±3

Відповідь: x ≠ −6 , x ≠ ±3 .

Вираз x a2 0+ = , де a — довільне додатне число, не може 

дорівнювати нулю, оскільки рівняння x a2 0+ =  не має коренів. 

Наприклад, вираз x2 7+  ніколи не дорівнює нулю, оскільки 

рівняння x2 7 0+ =  не має коренів x2 7≠ −( ) . Отже, вираз x a2 +  
(де a > 0) завжди набуває лише додатних значень.

 Тренуємося

	 3	 	Знайдіть область допустимих значень змінної виразу:

1) 
8

3

32

2x

x

x
+

+
;	 5) 

x

x

x

x

+
−

−
−

+4

81

1

7 282

2

;

2) 
4

5

46

6x

x

x
−

−
;	 6) 

3 18

64

9

6 302

2x

x

x

x

−
−

−
+

− ;

3) 
x

x

x

x+
−
−

+
1

4

162
;	 7) 

x

x

x

x

4

2

1

2 32

3

10

−
− +

− ;

4) 
4

3

5

25 2

x

x

x

x−
+
−

+ ;	 8) 
2

4

4

3 15

3

2

2x

x

x

x+
−
−

+ .

ПРИГАДАЙТЕ!

a
a a

a
a a

= =
−







, ,
, ,

,

якщо
якщо

якщо

�

�

0
0 0

0

Якщо x = 2 , то x = 2  або 
x = −2 . Це можна записати 
так: x = ±2 .

Слід знати!

ПРИГАДАЙТЕ!

yy a b a b a b2 2− = −( ) +( )
yy a a a4 2 21 1 1− = −( ) +( )
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Розділ 1

  Приклад 5�

Визначте знак дробу 
x

x

−
−

3

7
 при x > 12 .

Розв’язання

Крок Зміст ді ї Результат ді ї

Крок 1 Проаналізуємо знаки чисельника і знаменника при x > 12 . При x > 12 :  
x − >3 0 , x − >7 0

Крок 2 Визначимо знак дробу з урахуванням знаків чисельника 
та знаменника.

При x > 12  
x

x

−
−

>3

7
0

Відповідь: знак «+».

 Тренуємося�

	 4	 	Визначте знак дробу:

1) 
11

a
 при a < −2 ;	 5) 

1

4

−
−

a

a
 при a > 6 ;

2) 
4

c
 при c > 1;	 6) 

b

b

+
+

1

3
 при b < −7 ;

3) 
6

3x −
 при x > 4 ;	 7) 

x

y

−
+

3

9
 при x < 3 , y > −9 ;

4) 
1

5 − y
 при y > 10 ;	 8) 

5

2

+
−

a

b
 при a < −5 , b > 2 .

І н т е л е к т у а л ь н и й  ф і т н е с

	 1	 	Визначте, цілим чи дробовим є вираз:

1)	 58 + − −a c z ;	 3)	
6 4

12a t
+

+
;	 5)	

4

2

4

2t t− +
− ;

2)	 12
2

12
a

a+ ;	 4)	
19 −

+
a

x y
;	 6)	

9

16
5+ x .

	 2	 	Обчисліть значення раціонального дробу:

1)	
4 1

6

2a

a

−
+

 при a = 0 5, ;	 3)	
4 4 2

3 2

t x

x t

+
− −

 при x t= = 1;

2)	

1

3
6

2 0 2

x

x

+

− ,
 при x = −30 ;	 4)	 3 3

2 4

x c

x c

−
+

 при x = −2 1, с y = 2 3.

	 3	 	У залі кінотеатру 380 місць. Кількість рядів у залі дорів-
нює n, а кількість місць у кожному ряді становить q. Скла-
діть вираз для визначення кількості місць у ряді. Обчисліть 
значення q, якщо n = 19 .

yy Якщо 
a

b
> 0 , то 

a > 0  і b > 0  
або 

a < 0  і b < 0.

yy Якщо 
a

b
< 0 , то

a > 0  і b < 0  
або

a < 0  і b > 0 .

Чи відомо вам?

Кінотеатр Radio City Music Hall, 
що був відкритий у 1932 р. 
в Нью-Йорку (США), на момент 
відкриття став найбільш містким 
кінотеатром у світі. Він налічує 
близько 6000 місць. Сьогодні 
цей кінотеатр все частіше вико-
ристовують як концертний зал.
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§ 1

	 4	 	Із двох пунктів А і В, відстань між якими дорівнює 70 км, 
одночасно назустріч один одному вирушили два мотоцик­
лісти зі швидкостями 35 км/год і a км/год. Мотоциклісти 
зустрілися через t год. Запишіть вираз, за яким можна ви­
значити час t. Знайдіть значення t, якщо a = 21  км/год.

З а в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. Відпо­
відь обґрунтуйте.

1)	 Вираз 
5 2x

y

−
 називають цілим виразом.

2)	 Вираз 
ab2 1

3

+
 називають дробовим виразом.

3)	 Вираз 
5

3 2

−
− +( )( )

x

x x
 не має змісту при x = −2 .

4)	 Якщо автомобіль витрачає a л пального на b км шляху, то 

на 100 км шляху автомобіль витрачає 
100a

b
 л пального.

5)	 Якщо в місті мешкає m жителів, серед яких n жителів 

їздять щодня на велосипедах, то значення виразу 
n

m
 

більше 1. 

З н а ю ,  в м і ю ,  м о ж у

Самостійна робота № 1

Білл Ґейтс (англ. Bill Gates; пов­
не ім’я: Вільям Генрі Ґейтс III) — 
співзасновник компанії Microsoft, 
найбагатша людина світу за 
версією журналу Forbes із 1995 
по 2007  р., у  2009 та з 2014 р. 
й донині. Рекордсмен за розмі­
ром коштів, переданих на благо­
дійність. Білл Ґейтс часто відвідує 
школи й  ділиться з підлітками 
своїм досвідом і баченням гло­
бальних проблем.

	 1	 	Виберіть серед наведених виразів цілий 
вираз.

А Б В Г

5
2a

a2

5

a

a

+ 5 a

a + 5

	 2	 	Дано вираз 
x

x

+
−

1

4
. Допустимими значен­

нями змінної x є всі значення, крім:

А Б В Г

x = −1 x = 1 x = 4 x = −4

	 3	 	Виберіть вираз, який має зміст при всіх 
значеннях змінної.

А Б В Г

4

3x

4

3 − x

4

3 + x

4

3

x

	 4	 	Фітнес-центр щодня відвідують k чолові­
ків та m жінок. Відомо, що кількість жі­
нок більша за кількість чоловіків. Виберіть 
дріб, якому може дорівнювати значення ви­

разу 
k

m
.

А Б В Г

7

9

45

19

100

7

8

3

	 5	 	На страусиній фермі за 4 дні x страусів 
споживають y кг корму. Скільки кілогра­
мів корму споживає один страус за один 
день?

А Б В Г

4y

x

x

y4

y

x4

4x

y

Відповіді та інший варіант 
роботи: interactive.ranok.com.ua
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Розділ 1

M a t h  f o r  L i f e 

Задача «Здоров’я» 
Індекс маси тіла дозволяє оцінити відповідність між масою 

людини та її зростом і визначити, чи є маса нормальною, недо-
статньою або надлишковою. Індекс маси тіла розраховується 

за формулою I
m

h
=

2
, де m (кг) — маса людини, h (м)  — зріст 

людини. Наприклад, значення цього індексу для людини, маса 

якої становить 60 кг, а зріст 170 см, дорівнює: I = ≈60

1 72
20 76

,
, .

		  	Визначте індекс маси тіла для себе та членів своєї родини.

Д о м а ш н є  з а в д а н н я 

	 1	 	Обчисліть значення раціонального дробу:

1) − 6

y
 при y = 24 ;	 3) 

xy

y x2 2−
 при x = 3 , y = 4 ;

2) 
b

b

−
+

17

10
 при b = −1 ;	 4) 

20

3 2 1 62 2

x y

x x

+

− +, ,
 при x = 0 6, , y = −12.

	 2	 	Знайдіть область допустимих значень змінної виразу:

1) − 6

x
;	 3) 

1

12x −
;	 5) 

34

3 27

x

x +
;	 7) 

3 5

24 6

4−
−

x

x
;

2) 
4

3x
;	 4) 

9

1x +
;	 6) 

12

5 40

x

x −
;	 8) 

x

x

3 8

14 7

+
−

. 

	 3	 	Знайдіть область допустимих значень змінної виразу:

1) 
6

5

21

3x

x

x
+

−
;	 3) 

4 24

9

16

3 332

2x

x

x

x

−
−

−
+

− ;

2) 
73

1

1

36 2

x

x

x

x−
+
−

+ ;	 4) 
4

49

9

2 8

5

2

2x

x

x

x+
−
−

− .

16

Інтернет-
посилання

Дізнатися більше про індекс 
маси тіла й розрахувати його 
для всіх членів своєї родини ви 
можете за посиланням
http://zhyvyaktyvno.
org/index.php/calculator/
kalkulyator-ndeksu-masi-tla-mt 

Див. приклад 1

Див. приклади 2, 3

Див. приклади 3, 4

	 6	 	Установіть відповідність між виразами 
(1–3) та їх значеннями (А–Г), якщо b = 2 .

1
b

5

2
2

1b −

3
2 3

4

b

b

+
−

А  3,5

Б  2,5

В  2

Г  0,4 

	 7	 	Визначте знак дробу 
6

21

−
+

y

y
, якщо: 

1) y > 6 ; 2) y < −25 .

	 8	 	Дано вираз 
20 21

4 28

2x

x

+
−

. Знайдіть: 

�1) �область допустимих значень змінної, що 
входить у вираз; 

2) значення виразу, якщо x = −0 5, .
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§ 1

	 4	 	Визначте знак дробу:

1) 
1

y
 при y < −1;	 3) 

2

9

+
−

b

b
 при b < −2 ;

2) 
4

3 − b
 при b > 3 ;	 4) 

7

6

+
−

a

b
 при a < −7 , b > 6 .

	 5	 	Складіть вираз для розв’язання задачі:

1)	 Два кур’єри протягом тижня рознесли разом n паке­
тів. Кількість пакетів, доставлених першим кур’єром, 
відноситься до кількості пакетів, доставлених другим 
кур’єром, як 1 : 4. Скільки всього пакетів доставив за 
цей період другий кур’єр?

2)	 У ресторані швидкого харчування комплексний обід на 
дві персони коштує x  грн. Скільки коштуватиме такий 
обід на y персон?

3)	 Маршрутний автобус долає відстань між Києвом та Хар­
ковом, що становить 483  км, із середньою швидкістю 
80 км/год. Яку відстань (у км) залишиться проїхати цьо­
му автобусу до Харкова через x год після виїзду з Києва?

4)	 Довжина туристського маршруту 120 км. Перша й дру­
га групи туристів долають цей маршрут відповідно 
за a і b днів a b<( ), рухаючись із постійними швидкостя­
ми. Обидві групи вийшли на маршрут одночасно. Який 
шлях залишиться подолати другій групі після того, як 
перша група завершить маршрут?

В п р а в и  н а  п о в т о р е н н я

	 1	 	Скоротіть дріб:

1) 
62 5

62 8

⋅
⋅

;	 2) 
24 11

22 3 8

⋅
⋅ ⋅

;	 3) 
3 2

6

13 10

10

⋅
;	 4) 

10

5 2

18

20 18⋅
.

	 2	 	Cкориставшись формулами скороченого множення, роз­
кладіть на множники вираз:

1) 
3

5

2
2





− b ;	 2) 81 2− y ; 	 3) 9 0 362n − , ;	 4) 0 25 64 2, − y .

	 3	 	Подайте у вигляді повного квадрата многочлен:

1) x ax a2 22− + ;	 2) x x2 6 9+ + ;	 3)  4 42 2m mn n− + .

	 4	 	Скориставшись формулами скороченого множення, спро­
стіть вираз:

1) 1 2
2 2−( ) + −b b b ;	 3) 40 21 40 21 212−( ) +( )+ ;

2) a a a+( ) − −2 4
2 2 ;	 4)  30 17 30 17 172−( ) +( )+ .

професія

Професійний кур’єр може до-
ставити до 200 пакетів кореспон-
денці ї протягом робочого дня. 
Для цієї роботи необхідно мати 
такі особисті якості: мобільність, 
пунктуальність, витривалість, 
порядність, комунікабельність 
тощо.

  Коли вам спадає на 
думку гарна ідея, дійте не-
гайно. 

Білл Ґейтс

Див. приклад 5

ПЕРЕРВА НА ЛОГІКУ

Розгадайте слово, що зашифро-
ване в числі 1412061412010121.
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А к т у а л ь н а  з а д а ч а

Журнал, що висвітлює новинки IT-технологій, склав рей-
тинг мобільних телефонів за показниками: G — функціональ-
ність, Q — якість, Z — зручність використання, D — дизайн, 
k — індикатор недоліків. Рейтинг визначався за формулою 

R
G Q Z D

k
= + + +

+
5 4 3

100
. Користуючись даними таблиці, визначте, 

яка модель телефону має найвищий рейтинг.

Модель  
телефону

Показник

G Q Z D k

А 5 4 4 5 16

В 3 4 5 5 36

С 4 3 4 3 41

Розв’язання

Визначимо рейтинг кожної моделі за поданою формулою. 
Отримаємо: 

RA = =58

116

1

2
;    RB = =51

136

3

8
;    RC = =47

141

1

3
. 

Для порівняння дробів окремі з них слід звести до спільного 

знаменника. Очевидно, що 
1

2

1

3
> . Оскільки 

1

2

4

8
=  і 

4

8

3

8
> , то 

1

2

3

8
> . Отже, найвищий рейтинг має модель А.

Під час розв’язування задач та виконання розрахунків до-
сить часто доводиться як скорочувати дроби, так і зводити їх 
до іншого знаменника шляхом множення чисельника та зна-
менника на одне й те саме число.

§ 2 Основна властивість раціонального дробу. 
Скорочення дробів

Ви навчилися скорочувати звичайні дроби та зводити їх до спільного зна-
менника

Ви познайомитеся з основною властивістю раціональних дробів

Ви зможете визначати рейтинг продукції та здійснювати правильний вибір

вчора

сьогодні

завжди

Чи відомо вам?

yy 3 квітня 1973 р. керівник одно-
го з відділів компанії Motorola 
Мартін Купер уперше зателе-
фонував по мобільному теле-
фону під час прогулянки по 
Манхеттену, чим дуже зди-
вував перехожих. 

yy У 1997 р. компанія Siemens 
випустила перший телефон 
із кольоровим екраном. 
У  1998  р. побачив світ пер-
ший телефон із сенсорним 
дисплеєм  — Sharp PMC-1 
Smart-phone. У  2002  р. ком-
панія Ericsson випустила пер-
ший мобільний телефон з під-
тримкою технологі ї Bluetooth, 
а компанія Samsung — перший 
мобільний телефон із вбудо-
ваною камерою.
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§ 2

Г о л о в н а  і д е я

Ви знаєте, що вирази a b+  та b a+  є тотожно рівними при 
будь-яких значеннях змінних a і b. Рівність a b b a+ = +  нази-
вають тотожністю. 

Розглянемо рівність 
2 3

2

5

2

2 2a a a

a

a a

a

+ +
−

+
−

= . Ця рівність є то-

тожністю, проте виконується вона при всіх значеннях a, крім 
a = 2 . При a = 2  вирази, що утворюють рівність, не мають 
змісту.

Рівність 
a a

a
a

−
−

( ) =
5

5
 також є тотожністю при всіх a, крім 

a = 5 . При a = 5  рівність не має змісту, оскільки знаменник 
лівої частини при цьому значенні змінної перетворюється на 
нуль.

Означення 1. Тотожно рівні вирази — вирази, відповідні 
значення яких є рівними при будь-яких допустимих значен-
нях змінних.

Означення 2. Тотожність — рівність, що виконується при 
будь-яких допустимих значеннях змінних.

Ви вже вмієте скорочувати звичайні дроби. Скорочення ра-
ціональних дробів виконується аналогічно. Скоротивши раціо-
нальний дріб, ми отримаємо дріб, що тотожно дорівнює даному 
на області допустимих значень змінної.

Основна властивість дробу

для звичайних дробів для раціональних дробів

Чисельник і знаменник 
дробу можна помножити 
або поділити на одне й те 
саме число, відмінне від 
нуля, при цьому значення 
дробу не зміниться:

15

20

15

20

45

60

3

3
= =⋅

⋅
; 

15

20

3

4

3

4

5

5
= =⋅

⋅
.

Чисельник і знаменник раціо-
нального дробу можна помно-
жити або поділити на один і той 
самий множник, що тотожно 
не дорівнює нулю, при цьому 
значення раціонального дробу 
не зміниться:

M

P

M

P

N

N
= ⋅

⋅
,

де M, P, N — многочлени, 
причому P і N тотожно не до-
рівнюють нулю.

Ключові терміни
zz тотожно рівні вирази

zz тотожність

zz основна властивість  
раціонального дробу

zz доповняльний множник

zz скорочення раціональ-
ного дробу

Запам’ятайте!

Запам’ятайте!

M

P

M

P

N

N
= ⋅

⋅
, 

P ≠ 0 , N ≠ 0
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Розділ 1

  Приклад 1

Скоротіть дріб 
8

12

3

2

a b

abc
, якщо a ≠ 0 , b ≠ 0 , c ≠ 0 .

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1 Визначимо найбільший спільний дільник чисел 8 і 12. 4

Крок 2 Визначимо спільний множник виразів a b3  і abc2 . ab

Крок 3
Розкладемо чисельник і знаменник на множники (з ураху-
ванням кроків 1 і 2).

4 2

4 3

2

2

ab a

ab c

⋅
⋅

Крок 4
Поділимо чисельник і знаменник отриманого дробу на їх 
спільний множник 4ab .

4

4

2

3

2

3

2

2

2

2

ab

ab

a

c

a

c

⋅
⋅

=

Запис розв’язання: 
8

12

2

3

2

3

4

4

3

2

2

2

2

2

a b

abc

a

c

a

c

ab

ab
= =⋅

⋅
, якщо a ≠ 0 , b ≠ 0 , c ≠ 0 .

Відповідь: 
2

3

2

2

a

c
, якщо a ≠ 0 , b ≠ 0 , c ≠ 0 .

  Приклад 2

Скоротіть дріб 
8 4

4

a ab

ab

−
, якщо a ≠ 0 , b ≠ 0 .

Розв’язання

Крок Зміст ді ї Результат ді ї

Крок 1
Розкладемо чисельник на множники, для цього винесемо 
за дужки вираз 4a .

4

4

2a

a

b

b

⋅ −
⋅

( )

Крок 2
Скоротимо отриманий дріб на спільний множник чисель-
ника та знаменника, тобто на вираз 4a .

2 − b

b

Запис розв’язання: 
8 4

4

2 24

4

a ab

ab

b

b

b

b

a

a

− ⋅ −
⋅

−= ( ) = , якщо a ≠ 0 , b ≠ 0 .

Відповідь: 
2 − b

b
, якщо a ≠ 0 , b ≠ 0 .

Скорочення дробу — це ділення чисельника і знаменника 
на один і той самий спільний множник, який тотожно не до-
рівнює нулю та відмінний від 1.

Слід знати!
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§ 2

Алгоритм скорочення дробу

1.	 Розкладіть чисельник і знаменник дробу на множники, 
застосувавши один із відомих способів (винесення спіль-
ного множника за дужки, спосіб групування, викорис-
тання формул скороченого множення) або їх комбінацію.

2.	 Знайдіть область допустимих значень раціонального 
дробу.

3.	 Визначте спільний множник чисельника та знаменника.
4.	 Скоротіть дріб, поділивши чисельник і знаменник дробу 

на їх спільний множник.

  Приклад 3� 

Скоротіть дріб 
16 8 1

16 1

2

2

a a

a

− +
−

.

Розв’язання

В умові не зазначено, при яких значеннях a вираз має 
зміст. Отже, під час розв’язування ми маємо знайти область 
допустимих значень змінної. Для цього зручно розкласти зна-
менник на множники.

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1
Розкладемо чисельник і знаменник на множ-
ники, використовуючи формули скороченого 
множення.

16 8 1 4 12 2
a a a− + = −( )  — 	

квадрат різниці;

16 1 4 1 4 12a a a− = −( )⋅ +( )  — 	
різниця квадратів

Крок 2
Запишемо дріб у вигляді, коли чисельник 
і знаменник розкладено на множники.

4 1

4 14 1

2
a

aa

−
⋅ +−

( )
( )( )

Крок 3 Знайдемо область допустимих значень змін-
ної, розв’язавши відповідне рівняння.

4 1 4 1 0a a−( )⋅ +( ) = ; 	

a = ± 1

4
; отже, ОДЗ: a ≠ ± 1

4

Крок 4 Скоротимо дріб на спільний множник 4 1a −( ) , 
відмінний від нуля.

4 1

4 1

a

a

−
+

 при a ≠ ± 1

4

Запис розв’язання: 16 8 1

16 1

4 1

4 1 4 1

4 1

4 1 4 1

2

2

2 2
a a

a

a

a a

a

a a

− +
−

−
− ⋅ +

−

− ⋅ +
= ( )

( ) ( ) = ( )
( ) ( )

= 44 1

4 1

a

a

−
+

 

при a ≠ ± 1

4
.

Відповідь: 
4 1

4 1

a

a

−
+

 при a ≠ ± 1

4
.

Зверніть увагу!

yy M P P M−( ) = −( )2 2

yy M P P M−( ) = − −( )3 3
 

Алгоритм
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Розділ 1

 Тренуємося

	 1	 	Скоротіть дріб:

1) 
6a

a
;	 3) 

5

15 2

b

b
;	 5) 

−10

15

2

4

c

c
;	 7) 

18

27

2 3

8 3

c b

ac b
;

2) 
3

12m
;	 4) 

6

30

5

4

a

a
;	 6) 

14

7

3 5

2

x y

x y−
;	 8) 

−
−
18

42

4 3

8

bx y

xy
.

	 2	 	Скоротіть дріб:

1) 
7 5

5

a b

a b

+
+

( )
;	 4) 

x y

x y

−
−
2

3 6
;	 7) 

20 10

4 8

3 2

2

ab ab

ab ab

−
−

;

2) 
x y

x y

+
+( )6

;	 5) 
18 3

3

ab a

ab

−
;	 8) 

6 12

15 302 2

xy x

x y x

+
+

.

3) 
4 4a b

a b

+
+

; 	 6) 
15

5 10

x

x xy+
;

	 3	 	Скоротіть дріб: 

1) 
a b

a b

2 2

2

−

+( )
;	 4) 

12

2

4

2 2

a b

a ab b

−

− +
( )

;	 7) 
4 4

2

2 2

2

x xy y

xy y

− +
−

;

2) 
x y

x y

−

−
( )2

2 26 6
;	 5) 

a a

a

2

2

6 9

9

− +
−

;	 8) 
x y

x xy y

2 2

2 2

16

8 16

−
+ +

.

3) 
a ab b

a b

2 2

3

2+ +

+( )
;	 6) 

a

a a

2

2

25

10 25

−
+ +

;

Ключовий момент

Щоб звести дріб до нового знаменника, потрібно знайти 
доповняльний множник (або додатковий множник). Для цьо-
го можна знаменник, до якого треба звести дріб, поділити 
на знаменник початкового дробу.

  Приклад 4

Зведіть дріб 
8

3 2

m

n
 до знаменника 27 2 5m n .

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1

Розкладемо новий знаменник 27 2 5m n  на множники 

так, щоб один із них дорівнював 3 2n . Можна поді-

лити 27 2 5m n  на 3 2n  — частка від ділення й  буде 
доповняльним множником.

27 3 92 5 2 2 3m n n m n= ⋅ ;  

доповняльний множник — 

9 2 3m n

Зверніть увагу!

a

a

m

n
am n= − ; 

a

a a

m

n n m
= −

1

ПРИГАДАЙТЕ!

a b a c a b c⋅ + ⋅ = +( )
a b a c a b c⋅ − ⋅ = −( )

ПРИГАДАЙТЕ!

a b a ab b+( ) = + +2 2 22

a b a ab b−( ) = − +2 2 22

a b a b a b2 2− = −( ) +( )

Усі перетворення раціональ-
них дробів виконують на їх 
ОДЗ. Будемо визначати й  за-
писувати у відповідь ОДЗ 
змінних, що входять у вираз, 
тільки якщо це вимагається 
в умові завдання.
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Крок Зміст дії Результат дії

Крок 2
Помножимо чисельник і знаменник заданого дробу 
на отриманий доповняльний множник.

8

3

9

9

2 3

2 32

m

n

m n

m n

⋅
⋅

Крок 3
Виконавши множення в чисельнику та знаменни-
ку, отримаємо шуканий дріб.

72

27

3 3

2 5

m n

m n

Відповідь: 
72

27

3 3

2 5

m n

m n
.

Алгоритм зведення дробу  
до нового (відомого) знаменника

1.	 Розкладіть новий знаменник на множники, якщо потрібно.
2.	 Знайдіть доповняльний множник, поділивши новий зна-

менник на знаменник початкового дробу.
3.	 Помножте чисельник і знаменник початкового дробу 

на знайдений доповняльний множник.
4.	 Виконайте в разі потреби дії в чисельнику та знаменнику 

отриманого дробу.
5.	 Запишіть шуканий дріб, ураховуючи ОДЗ.

  Приклад 5

Зведіть дріб 
4

a b−
 до знаменника a b2 2−  при a b≠ ± .

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1 Розкладемо на множники новий знаменник, скористав-
шись формулою різниці квадратів.

a b a b a b2 2− = −( ) +( )

Крок 2
Визначимо доповняльний множник як частку від ді-
лення нового знаменника на знаменник заданого дробу.

a b a b

a b
a b

− +
−

( )( ) = +( )

Крок 3
Помножимо на доповняльний множник чисельник 
і знаменник заданого дробу.

4 a b

a ba b

+
+−

( )
( )( )

Крок 4 Виконавши дії в знаменнику, отримаємо шуканий дріб.
4 4 4

2 2 2 2

a b

a b

a b

a b

+

−
+
−

( ) =

Відповідь: 
4

2 2

a b

a b

+

−
( )

.

Чи відомо вам?

«Книга про індійський рахунок» 
великого перського вченого 
IX ст. Аль-Хорезмі була дуже ві-
домою свого часу. Ім’я вченого 
переклали як «Ал-Горитмі». Зго-
дом способи розв’язування за-
дач стали називати алгоритмами.

Алгоритм
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Розділ 1

Тренуємося

	 4	 	Зведіть дріб:

1) 
−3

x
 до знаменника x3 ; 	 3) 

6

7 3

b

a
 до знаменника 14 3 5a b ;

2) 
5

3 3

x

y
 до знаменника 3 5y ;	 4) 

7

8 2

xc

m
 до знаменника 32 5cm .

5) 
4

b a−
 до знаменника b a2 2− ;

6) 
y

x y− 4
 до знаменника 3 12x y− ;

7) 
5

2 3

b

b−
 до знаменника 4 12 9 2− +b b ;

8) 
2

2

x y

x y

−
+

 до знаменника 4 42 2x xy y+ + .

Знак «мінус», що міститься перед дробом, може бути вне-
сений як у чисельник, так і в знаменник дробу:

− = =−
−

a

m

a

m

a

m
;                − = =−

− −
−−
−

a c

n k n k

a cc a

k n
; 

a m

m a m a

a mm a

a m

−
− −

−−
−

= = = −− − 1 .

І н т е л е к т у а л ь н и й  ф і т н е с

	 1	 	Скоротіть дріб, ураховуючи область його допустимих зна-
чень:

1) 
a x

x

+
+

( )
( )

7

7 7
;	 3)

9 4

4

−
−

( )
( )

k

k
;	 5) 

20 2

2

2a m

ab m

−
−

( )
( ) ;

2) 
m x

m x

−
−

( )
( )

2

4 2
;	 4) 

16 3 6

4 4 8

ab c

a c

−
−

( )
( ) ;	 6) 

4 5

8 5

2

2

c

c

−

− +

( )
( ) .

	 2	 	Розкладіть на множники чисельник і знаменник дробу та 
скоротіть його:

1) 
a a

a

2 6

2 12

+
+

;	 3) 
y

y

2 9

3

−
+

;	 5) 
m

m

+
+

( )7

2 14

2

;

2) 
4 16

42

a

a a

−
−

;	 4) 
x

x

−
−

5

25 2
;	 6) 

6 21

7 2
2

x

x

−

−( )
.

	 3	 	Скоротіть дріб, ураховуючи область його допустимих зна-
чень:

1) 
− −

+( )
x y

x y
2

;	 3) 
a a

a a

4 2

5 3

+
+

;	 5) 
a a

a

−
−

19

18 1
;

2) 
m x

m x

+
− −
( )2

2 2
;	 4) 

t t

t t

2 6

8 4

−
−

;	 6) 
m m

m m

3 30

28

−
−

.

ПРИГАДАЙТЕ!

yy
m

n

m

n

ma

na

a

a
= =⋅

⋅
, 

a ≠ 0

yy
m

n

m

n

mab

nab

a b

a b
= =⋅ ⋅

⋅ ⋅
,  

a ≠ 0 , b ≠ 0

Ключовий момент

Перш ніж скоротити дріб, чи-
сельник і знаменник необхідно 
розкласти на множники.

Зверніть увагу!

У чисельнику дробу 
3 2

6

⋅ +( )a
 

останньою дією є множення, 
тому дріб можна скоротити 

на 3: 
1

2

3

6

2 2

2

⋅ + +( ) =
a a

.

У чисельнику дробу 
3 2

6

a +
 

останньою дією є додавання 
(а  не множення), тому скоро-
чувати дріб не можна!

Слід знати!
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	 4	 	Запишіть частку у вигляді дробу та скоротіть його: 

1) 8 43 2+( ) −( )m m: ;	 4) a a a a3 236 12 36−( ) − +( ): ;

2) a a+( ) +( )5 1253: ; 	 5) a a a a6 7 2−( ) −( ): ;

3) x x x2 14 49 14 2+ +( ) +( ): ;	 6) − −( ) +( )t t t7 6 1: .

	 5	 	Зведіть дріб:

1) 
12

16

3

2 2

x a

x a
 до знаменника 4a ;	 3) 

2

6

7

6

c

c
 до знаменника 3;

2) 
24

30

2

3

m n

mn
 до знаменника 5 2n ;	 4) 

16

240

3

2

cx

c x
 до знаменника 15c .

	 6	 	Популяція морських котиків на деякому острові в 1900 р. 
становила m особин, а в 1920 р. — m −( )5000  особин. 
У  скільки разів зменшилася популяція морських котиків 
протягом 20 років на цьому острові? Запишіть відповідь 
у вигляді раціонального виразу та знайдіть його значення, 
якщо: 1) m = 15 000 ; 2) m = 10 000 .

	 7	 	Скоротіть дріб: 

1) 
2 2

2

2

a b

a b

+

+

( )
( )

;	 3) 
t

t

2

2

9

3 9

−

−( )
;	 5) 

25 1

15 3

2

2

a

a

−

+( )
;

2) 
m n

m n

−

−

( )
( )

2

2
5 5

;	 4) 
2 8

16

2

2

t

t

+

−
( )

;	 6) 
− −

+ +
( )3 6

4 4

2

2

a

a a
.

За  в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. Відпо-
відь обґрунтуйте.

1)	 Значення виразу 
5

5

x

x −
 дорівнює нулю при x = 5 .

2)	 Вираз 
x

x

−
+

1

1
 не має змісту при x = 1 .

3)	 Дріб 
5 1

10

x −
 можна скоротити на 5, отримавши в резуль-

таті скорочення вираз 
x −1

2
.

4)	 Дріб 
24

32

2 3

2

a b

cm
 не можна скоротити.

5)	 Якщо 
x y

x y

−
+

=
2

50 , то 
2 2

2
100

x y

x y

−
+

= .

Джордж Пойа (угор. Pólya 
György, англ. George Polya; 
1887–1985) — угорський, швей-
царський та американський ма-
тематик і педагог, професор 
Стенфордського університету. 
Пойа вважав, що математика 
є  школою мислення, що хоро-
ший учитель може допомогти 
учню набрати смаку до само-
стійного мислення. Автор ві-
домих книг «Як розв’язувати 
задачу», «Математика і правдо-
подібні міркування» тощо, Пойа 
багато зробив для популяризації 
математики.

ПЕРЕРВА НА ЛОГІКУ

Цікавий дріб. У цьому ребусі 
кожна буква позначає одну циф-
ру. Однакові букви позначають 
однакові цифри, різні букви — 
різні цифри. Зірочками позна-
чено знаки множення. Чому до-
рівнюватиме цей дріб після всіх 
можливих скорочень?

Ц * І * К * А * В * И * Й

Д * Р * І * Б
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Розділ 1

З н а ю ,  в м і ю ,  м о ж у

Самостійна робота № 2

Чи відомо вам?

Дрон (від англ. drone — джміль) — безпілот-
ний літальний апарат, запрограмований на ви-
конання певних завдань. Дрони використову-
ють, наприклад, під час пошуку та рятувальних 
операцій, для переміщення вантажів (їжі, ме-
дикаментів тощо) у важкодоступну місцевість, 
для збору даних про врожай, спостережен-
ня за пересуванням тварин, фотографування 
з висоти та ін.

	 1	 	Скоротіть дріб 
2

6 3

b

b
. 

А Б В Г

1

4 2b

1

3 2b
3 2b 4 2b

	 2	 	Скоротіть дріб 
c

c

−
−
2

3 6
.

А Б В Г

1

3
− 1

3
–3 3

	 3	 	Чому дорівнює дріб 
3m

n
, якщо 

m

n
= 30 ?

А Б В Г

10
1

10
60 90

	 4	 	На який доповняльний множник слід по-
множити чисельник і знаменник дробу 

1

3a
, щоб звести його до знаменника 6 2a ? 

А Б В Г

2 6 2a 3a 2a

	 5	 	Науковці Австралії почали використо-
вувати дрони для спостереження за аку-
лами в  океані. Поблизу одного узбереж-
жя дрон зафіксував першого дня зграю 
з a акул, а другого дня  — зграю з a +( )9  
акул. У  скільки разів кількість акул, за-
фіксованих першого дня, була меншою за 
кількість акул, зафіксованих другого дня?

А  9	 В  
a

a

+ 9

Б  
a

a + 9
 	 Г  

9

a

	 6	 	До кожного виразу (1–3) доберіть тотож-
но рівний йому вираз (А–Г), якщо x ≠ −3 .

1  
x

x

2 9

3

−
+

2  
x x

x

2 6 9

3

+ +
+

3  
x x

x

− +

+

( )
( )

3 12

3

2

2

А  1

Б  x − 3

В  
1

3x +

Г  x + 3

	 7	 	Відомо, що 
x

y
= 0 25, . Знайдіть значення 

виразу: 	

1) 
y

x
; 	 2) 

6 5y x

x

−
.

	 8	 	Спростіть вираз 
45 30 5

12 4

2 2x xa a

x a

− +
−

.

Відповіді та інший варіант 
роботи: interactive.ranok.com.ua
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M a t h  f o r  L i f e

Задача «Страхові консультанти»
У таблиці наведено результати продажу страхових полісів 

консультантами за тиждень. Проаналізуйте ефективність ро-
боти консультантів, давши відповідь на запитання. 

Консультанти
Дні тижня

Пн Вт Ср Чт Пт Сб

Антон 21 34 18 29 55 42

Олена 10 19 24 45 50 54

Віталій 42 30 17 37 48 39

Софія 25 43 38 16 49 33

	 1	 	Хто з консультантів продав найбільше полісів?

	 2	 	Складіть рейтинг консультантів за кількістю проданих по-
лісів (у порядку зменшення кількості).

	 3	 	Якою є середня кількість полісів, проданих усіма консуль-
тантами за один день? Результат округліть до цілих.

	 4	 	У який день було продано найменшу кількість полісів?

Д о м а ш н є  з а в д а н н я

	 1	 	Скоротіть дріб:

1) 
30

12

4

4 3

x y

x y
;	 3) 

81 18 1

81 1

2

2

x x

x

+ +
−

;	 5) 
9 6

3

2 2

2

x xy y

xy y

− +
−

;

2) 
5

10 5

2

2 2

a b

a a b+
;	 4) 

a

a a

2

2

36

12 36

−
− +

;	 6)
x y

x xy y

2 2

2 2

49

14 49

−
+ +

.

	 2	 	Зведіть дріб:

1)	
9

4

3b

a
 до знаменника 8 2 2a b ;

2)	
a

a b+ 3
 до знаменника a b2 29− ;

3)	
7

4 3

b

b −
 до знаменника 16 24 92b b− + ;

4)	
7

7

x y

x y

−
+

 до знаменника 49 142 2x xy y+ + .

Майбутня професія

Серед найбільш перспективних 
професій сьогодні все частіше 
називають професію страхово-
го агента. Й ого робота полягає 
в  пошуку клієнтів та укладанні 
з ними договорів майнового або 
особистого страхування. Шляхи 
одержання професі ї: навчання 
в середньому спеціальному або 
вищому навчальному закладі за 
фахом «Страхова справа», «Ке-
рування страхуванням», «Комер-
ційне і соціальне страхування».

Див. приклади 1, 2, 3

Див. приклади 4, 5
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Розділ 1

	 3	 	Середня температура повітря на Чорноморському узбереж-
жі поблизу Одеси становила 3x( ) °С. Вода в морі прогріла-
ся в середньому до x +( )2 °С. У скільки разів температура 
повітря була більшою за температуру води? Запишіть від-
повідь у вигляді раціонального виразу та знайдіть його зна-
чення, якщо: 1) x = 8 ; 2) x = 10 .

	 4	 	Скоротіть дріб:

1) 
3 4

4

2

2

x

x

−

−

( )
( )

;	 3) 
2 2

1

3

5

x

x

−

−

( )
( )

;	 5) 
x xy y

y x

2 2

2

2

5 5

− +

−( )
;

2) 
2 10

5
2

p

p

−

−( )
;	 4) 

x

x

+

+

( )
( )

1

3 3

6

3
;	 6) 

6 6

2

2

2 2

a b

a ab b

+

+ +
( )

.

	 5	 	Відомо, що a b+ =3 10 . Знайдіть значення виразу:

1) 
40

3a b+
;	 2) 

a b+( )3

200

3

;	 3) 
4 24 36

50

2 2a ab b+ +
.

	 6	 	Відомо, що ab = 5 . Знайдіть значення виразу:

1) 
ab

15
;	 2) 

abc

c10
;	 3) 

a b y

y

2 2 5

5100
;	 4) 

125 3 6

2 5 6

b n

a b n
.

В п р а в и  н а  п о в т о р е н н я

	 1	 	Виконайте дії:

1) 
2

9

5

9

11

9
+ − ;	 2) 18 3

2

17
− ;	 3) 6 2

5

7

3

7
− .

	 2	 	Розв’яжіть рівняння:

1) 
29

32

13

32
− =x ;   2) 

x

38

14

38

23

38
+ = ;� 3) 

13

17

2

17

23

17
+





− = −x .

	 3	 	До чемпіонату світу з футболу оновлювали покриття фут-

больного поля. Першого дня покрили 
7

36
 площі поля, 

а  другого дня — 
11

36
 площі. Яку площу поля (у км2) за-

лишилося покрити, якщо поле має форму прямокутника, 
ширина якого становить 90 м, а довжина — 120 м?

  Розв’язування задач — практичне мистецтво, подіб­
не до плавання, катання на лижах або гри на фортепіано; 
навчитися його можливо, тільки наслідуючи гарні зразки 
та постійно практикуючись. 

Джордж Пойа

Чи відомо вам?

Кароліно-Бугаз — курортний ре-
гіон на Чорноморському узбе-
режжі Одеської області, роз-
ташований на початку піщаної 
коси, що розмежовує Чорне 
море та Дністровський лиман. 
Вважається одним із найбільш 
екологічно чистих місць на цьо-
му узбережжі. 

Чи відомо вам?

Андрій Шевченко — леген-
дарний український футболіст, 
найкращий бомбардир в істо-
рі ї  національної збірної України 
з  футболу. У 2003 р. став пер-
шим українцем, який виграв Лігу 
чемпіонів. У 2004 р. отримав 
приз «Золотий м’яч» як найкра-
щий футболіст Європи. 
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А к т у а л ь н а  з а д а ч а

На закупівлю призів для переможців математичної олімпі-
ади було виділено А грн, із них В грн — на флешки, С грн — 
на навушники. Скільки коштує один подарунковий набір, до 
якого входять одна флешка й одна пара навушників, якщо ці 
набори розраховані на N призових місць?

Розв’язання

Очевидно, що A B C= + . Ціна однієї флешки становить 
B

N
 грн, а ціна однієї пари навушників — 

C

N
 грн. Отже, один 

подарунковий набір коштує 
B

N

C

N
+





 грн. 

З іншого боку, оскільки всі набори однакові, ціну одно-
го можна визначити, поділивши загальну суму виділених ко-
штів на кількість наборів. Таким чином, отримуємо тотожність 

B

N

C

N

B C

N

A

N
+ = =+

.

Раціональні дроби додаються або віднімаються за таким 
самим алгоритмом, що й звичайні дроби. Єдине, що слід взяти 
до уваги: дії виконуються лише на області допустимих значень 
змінних, які входять у вираз.

Г о л о в н а  і д е я

Ви вже вмієте виконувати арифметичні дії зі звичайними 
дробами. Пригадаємо, що:

a

c

b

c

a b

c
± = ±

, де a, b, c — деякі числа, причому с ≠ 0.

§ 3 Додавання та віднімання раціональних 
дробів з однаковими знаменниками

Ви дізналися, як додавати та віднімати звичайні дроби

Ви навчитеся додавати та віднімати раціональні дроби

Ви зможете прораховувати власний бюджет і приймати правильні еконо-
мічні рішення

вчора

сьогодні

завжди

Чи відомо вам?

За результатами Європейської 
математичної олімпіади для 
дівчат EGMO 2015 р. команда 
України посіла перше місце. 
В олімпіаді взяли участь 109 дів
чат із 30 країн світу, у тому чис-
лі із США, Інді ї, Японі ї, Італії, 
Франції, Великобританії, Польщі.

Дізнатися більше ви можете на 
сайті www.matholymp.com.ua

Ключові терміни
zz додавання та віднімання 
раціональних дробів

zz скорочення раціональ-
них дробів

zz область допустимих  
значень
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Розділ 1

Щоб додати раціональні дроби з однаковими знаменниками, 
треба додати їх чисельники, а знаменник залишити без змін.

Щоб відняти раціональні дроби з однаковими знаменниками, 
треба відняти їх чисельники, а знаменник залишити без змін.

a

c

b

c

a b

c
± = ±

, 

де a, b, c — многочлени, причому c ≠ 0 .

Алгоритм додавання (віднімання) дробів  
з однаковими знаменниками

1.	 Запишіть дію додавання (віднімання) чисельників дробів, 
використовуючи спільну риску, а знаменник залиште той 
самий.

2.	 Виконайте в отриманому чисельнику відповідні дії до-
давання (віднімання).

3.	 Розкрийте дужки й зведіть подібні доданки, якщо по-
трібно.

4.	 Скоротіть отриманий дріб, якщо це можливо.

  Приклад 1

Виконайте дії: 
9

3 3

2

a

a

a− −
− .

Розв’язання

Крок Зміст ді ї Результат ді ї

Крок 1 Знайдемо область допустимих значень змінної. ОДЗ: a ≠ 3

Крок 2
Застосуємо правило віднімання дробів з однаковими зна-
менниками та запишемо різницю, використовуючи спіль-
ну риску.

9

3

2−
−
a

a

Крок 3 Перевіримо, чи можна скоротити отриманий дріб. Для 
цього розкладемо на множники чисельник дробу.

3 3

3

− +
−

( )( )a a

a

Крок 4 Оскільки a a− = − −( )3 3  і 
a

m

a

m−
= − , винесемо знак «–» 

із знаменника і поставимо його перед дробом.
− ( )( )− +

−
3 3

3

a a

a

Крок 5 Скоротимо дріб на вираз 3 −( )a , що не дорівнює нулю на 
ОДЗ a ≠( )3 .

− +( )3 a  при a ≠ 3

Відповідь: − +( )3 a .

Алгоритм

Запам’ятайте!



31

§ 3

 Тренуємося

	 1	 	Виконайте дії:

1) 
3 8

x x
− ;	 5) 

25

5 5

2

y

y

y+ +
− ;

2) 
12 4

a a
− ;	 6) 

b

b b

2

7

49

7− −
− ;

3) 
3 3

3 15

12

3 15

x

x x

+
+ +

+ ;	 7) 
a b

a b a

ab

a b a

2 2

4

2

4

+
− + − +( )( ) − ( )( ) ;

4) 
14

14 5

6

14 5

+
− −

−x

x

x

x
;	 8) 

x y

y x y

xy

y x y

2 2

16

2

16

+
+ + + +( )( ) + ( )( ) .

  Приклад 2

Дано вираз 
10 5 20

5

4 9 2

4

x x x

x

+ −
, де x ≠ 0 . Поділіть почленно 

чисельник виразу на його знаменник.

Розв’язання

Крок Зміст ді ї Результат ді ї

Крок 1 Поділимо почленно чисельник дробу на його знаменник.
10

5

5

5

20

5

4

4

9

4

2

4

x

x

x

x

x

x
+ −

Крок 2 Скоротимо кожний із дробів. Зауважимо, що отриманий 
вираз є сумою цілого виразу та дробового.

2 5 4
2

+ −x
x

Відповідь: 2 5 4
2

+ −x
x

.

 Тренуємося

	 2	 	Поділіть почленно чисельник поданого виразу на його зна-
менник:

1) 
a

a

+ 2
, де a ≠ 0 ;	 5) 

12 3 9

3

6 4

4

m m m

m

− +
, де m ≠ 0 ;

2) 
b

b

− 5
, де b ≠ 0 ;	 6) 

6 4 2

2

8 5 3

5

n n n

n

− −
, де n ≠ 0 ;

3) 
3 3

2

x x

x

+
, де x ≠ 0 ;	 7) 

20 2 4 4 4

20 2

5 2 2

2

a b a ab b

a b

+ − + +

+

( ) ( )
( )

, де a b≠ −2 ;

4) 
7 4

3

y y

y

−
, де y ≠ 0 ;	 8) 

7 3 70 9 6

35 3

4 2 2

2

x y x xy y

x y

− − − +

−

( ) ( )
( )

, де y x≠ 3 .

Зверніть увагу!

a b

c

a

c

b

c

± = ± , c ≠ 0

Зверніть увагу!

a b

b a

−
−

= −1

ПЕРЕРВА НА ЛОГІКУ

Спробуйте без допомоги каль-
кулятора за 40 секунд визначи-
ти, який із добутків є більшим — 
351 ⋅ 354 чи 352 ⋅ 353.
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Розділ 1

  Приклад 3

Побудуйте графік функції y
x x

x

x x

x
= −− −2 4 72 2

.

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1
Знайдемо область допустимих значень  
виразу, яким задано функцію (вираз, що 
міститься в правій частині рівності).

ОДЗ: x ≠ 0

Крок 2 Виконаємо дію віднімання раціональних 
дробів з однаковими знаменниками.

2 4 72 2x x

x

x x

x

− −− == =− − +2 4 72 2x x x x

x

= = ( )+ +x x

x

x x

x

2 3 3

Крок 3 Запишемо задану функцію, використо­
вуючи отриманий дріб, скоротимо дріб.

y
x

x

x
= ( )+ 3

; y x= + 3

Крок 4

Побудуємо графік функції y x= + 3 . Вилу­
чимо на графіку точку, абсциса якої дорів­
нює нулю, оскільки x = 0 не входить в ОДЗ 
(див. крок 1). Отримаємо шуканий графік.

y

x0

3

–3

 Тренуємося

	 3	 	Побудуйте графіки функцій:

1) y
x x

x
= −2

;	 5) y
x

x

x
= +

− −
6

2

3

2
;

2) y
x x

x
= +2 2

;	 6) y
x x

x
= +−4 2

1 ;

3) y
x

x x
= −

− −
3

1

3

1
;	 7) y

x x

x

x

x
= +− −2 32

;

4) y
x

x

x

x
= +−

+ +
8

4

3

4
;	 8)  y

x x

x

x x

x
= +− −5 2 2

.

І н т е л е к т у а л ь н и й  ф і т н е с

	 1	 	Виконайте дії: 

1) 
2 3

5

3

5

a m

a m

m a

m a

−
−

−
−

+ ;	 3) 
a

c a

c

a c− −( )
−

( )2 2
;

2) 
b a c

a b c

a b

c a b

− +
+ −

−
− −

− ;	 4) 
3

2 1

6

1 2
2 2

c

c

c− −( )
−

( )
.

Зверніть увагу!

a b b a− = − −( )

Ключовий момент

Будуючи графіки,  
пам’ятайте про ОДЗ.
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§ 3

	 2	 	Доведіть, що при будь-якому натуральному значенні m значен-

ня виразу 
m m m m m

5

1

5

2

5

3

5

4

5
+ + + ++ + + +

 буде цілим числом.

	 3	 	Доведіть, що при всіх допустимих значеннях змінної зна-

чення виразу 
a a

a

a

a

3

3

2

3

27

3

9 27

3

+

−

+

−( )
+

( )
 не залежить від а і набуває 

тільки додатних значень.

	 4	 	Виконайте додавання (віднімання) дробів та скоротіть отри-
маний вираз, якщо це можливо:

1) 
14

4 7

5

7 4a a+ +
− ;	 4) 

25

5 52

2

2y y

y

y y+ +
− ;

2) 
9

4

10 4

4

a

a

a

a−
−

−
+ ;	 5) b b

b

b

b

2 2

5

12 25

5

+ +
−

−
−

;

3) 
2

14

8

14

20

142 2 2

mn

mn

mn

mn

mn

mn
− + ;	 6) 

m n

m n

m n

n m

−

+

+

+
( ) + ( )2

2 2

2

2 2
.

	 5	 	Подайте дріб у вигляді суми або різниці кількох цілих чи 
дробових виразів, почленно поділивши чисельник на зна-
менник, якщо це можливо:

1) 
m n k

a

− +4

3
;	 2) 

a a a

a

9 10 11

10

− +
;	 3) 

12 162 2

2 2

x m xm

x m

−
.

	 6	 	Побудуйте графік функції:

1) y x
x x

x
= − +−2 62

2 1 ;	 2) y
x

x

x

x
= −−

−
−
−

3

5

12 2

5
.

За  в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. Відпо-
відь обґрунтуйте.

1)	 Якщо a = 3

4
, то 

1 4

3a
= − .

2)	 Вираз 
a

b

a

b

a

b
+ +  тотожно дорівнює виразу 

3

3

a

b
.

3)	 Якщо 
m

x y

m

x y+ +
+ = 6 , то 

m

x y+
= 3 .

4)	 Значення виразу 
x

x x− −
−

3

3

3
 дорівнює 1 при x ≠ 3 .

5)	 Значення виразу 
x

x

x

x

2

2

2

2

5

1

5

1

+
+

+
+

−  дорівнює нулю.

Зверніть увагу!

yy m n n m−( ) = − −( )3 3

yy m n n m−( ) = −( )2 2

yy
a

b a

b

a b

a

b a

b

b a

a b

b a− − − −
−
−

+ = − = = −1 

a

b a

b

a b

a

b a

b

b a

a b

b a− − − −
−
−

+ = − = = −1

Інтернет-
посилання

Ознайомлювальну версію  
програми Advanced Grapher 
для побудови графіків можна 
знайти за посиланням http://
rutube.ru/video/8aad5c8012b
503d315a4cc731c968f5a/

Михайло Васильович Остроград-
ський (1801–1862) — видатний 
український математик, спеціа-
ліст з аналітичної та небесної ме-
ханіки, математичного аналізу 
і математичної фізики, гідроме-
ханіки та балістики. Ще за життя 
сучасники визнали його генієм.
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Розділ 1

З н а ю ,  в м і ю ,  м о ж у

Самостійна робота № 3

Чи відомо вам?
Уперше термін «стартап» виник 
у США в 1939 р. Студенти Стен-
фордського університету Д. Пак-
кард і В. Хьюлетт, створюючи 
свій невеликий проект, назвали 
його стартапом (від англ. Start-
up — стартувати, запускати). Із 
часом цей стартап перетворився 
на величезну й успішну компанію 
«Хьюлетт-Паккард».

	 1	 	
8 2

m m
+ =

А Б В Г

10

m

10
2m

10

2m
10m

	 2	 	
14

3

2

3x x
− =

А Б В Г

16

3x
4 12

4

x

	 3	 	
5 1n

n

+ =

А Б В Г

5 1

n n
+ 5

1+
n

6 5

	 4	 	Якщо 
a

x y+
= −4 , то 

a

x y

a

x y+ +
+ =

А Б В Г

16 8 –8 0

	 5	 	У зоопарку тигр і леопард за t днів спожи­
вають a кг і b кг м’яса відповідно. Скільки 
кілограмів м’яса споживають за один день 
тигр і леопард разом? 

А Б В Г

t

a b+
t

ab

ab

t

a b

t

+

	 6	 	До кожного виразу (1–3) доберіть тотожно 
рівний йому вираз (А–Г), якщо b ≠ 5 .

1  
b

b b

2

5

25

5− −
−

2  
b

b

b

b

2 25

5

10

5

+
− −

−

3  
b

b

b

b

2

5

5

5− −
−

А  5

Б  b + 5

В  b −5

Г  b

	 7	 	Виконайте дії: 
x

x x

x

x x

2 9

3 1

6

3 1

+
+ − + −( )( ) + ( )( ) .

	 8	 	Доведіть тотожність 

k

k

k

k

k k

k

2 24

1

2 5

1

3

1
1

−
+

−
+

−
+

− + = , якщо k ≠ −1.

M a t h  f o r  L i f e

Задача «Стартап»

Засновники стартапу витратили 
5

n
 коштів, виділених 

інвестором на першому етапі, на безпосереднє розроблення 

продукту, 
2

n
 коштів — на вивчення ринку, 

3

n
 коштів — на 

розроблення реклами, а 4000 грн — на розвиток бізнесу. Знай­

діть  n, якщо інвестор на першому етапі виділив 20  000 грн.

Відповіді та інший варіант 
роботи: interactive.ranok.com.ua
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§ 3

Д о м а ш н є  з а в д а н н я

	 1	 	Виконайте дії:

1) 
2 5

a a
+ ;	 3) 

y
y y

2

4

16

4+
−

+
;

2) 
9 3

9 4

7

9 4

+
− −

−x

x

x

x
;	 4) 

x

x y x

x

x y x

2 25

5

10

5

+
+ − + −( )( ) − ( )( ) .

	 2	 	Подайте у вигляді суми цілого і дробового виразів дріб:

1) 
b

b

+1
, де b ≠ 0 ;	 3) 

12 4 8

4

3 10 2

3

m m m

m

− +
, де m ≠ 0 ;

2) 
y y

y

6 2

4

3−
, де y ≠ 0 ;	 4) 

25 10 5

5

10 5

2

n n n

n

+ −
, де n ≠ 0 .

	 3	 	Виконайте дії:

1) 
6

2

5

2a a− −
+ ;	 5) 

5

3

15

3

x

x y

y

y x− −
+ ;

2) 
8

8 8− −
+

a

a

a
;	 6) 

12

16

3

162 2 2 2

k

k c

c

c k− −
− .

3) 
3

1

6

1
2 2

b b− −( )
+

( )
;	 7) 

m

m

m

m

2

2 2
2

4 4

2−

−

−( )
−

( )
;

4) 
y

y y− −( )
−

( )5

5

5
2 2

;	 8) 
y y

y

y

y

3 2

2 2

6

2

8 12

2

−

−

−

−( )
−

( )
.

	 4	 	Сергій витратив 
1

k
 грошей, зароблених за певний час, на 

купівлю джинсів, 
1

k
 від половини зароблених грошей  — 

на поповнення рахунку мобільного телефону, 90 грн — на 
квитки в кіно. Після цього в Сергія залишилося 160  грн. 
Знайдіть k, якщо Сергій заробив 1000 грн.

	 5	 	Побудуйте графіки функцій:

1) y
x

x

x

x
= −+

− −
4

2

3

2
;	 2)  y

x x

x

x x

x
= −+ +6 2 22 2

.

В п р а в и  н а  п о в т о р е н н я

		  	Виконайте дії:

1) 
1

2

1

3
− ;	 3) 

4

3 5

7

2 5⋅ ⋅
+ ;	 5) 

10

21

4

35
− ;

2) 
1

4

1

5
− ;	 4) 

5

2 9

4

5 9⋅ ⋅
− ;	 6) 

3

28

5

42
+ .

  Багато чого з ма­
тематики не залишаєть­
ся в пам’яті, але коли 
зрозумієш ї ї, тоді легко 
при нагоді згадати при­
забуте. 

М. В. Остроградський

Див. приклад 1

Див. приклад 2

Див. приклад 3

Зверніть увагу!

a

b
 від m дорівнює 

a

b
m⋅ .

ПРИГАДАЙТЕ!

yy a b b a− = − −( )
yy a b b a−( ) = −( )2 2

yy a b a b a b2 2− = +( ) −( )
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А к т у а л ь н а  з а д а ч а

Для занять фізкультурою спонсори закупили для школи 
футбольні та баскетбольні м’ячі. За p баскетбольних м’ячів за-
платили M грн, а за k футбольних м’ячів — N грн. На скільки 
футбольний м’яч дорожчий за баскетбольний? 

Розв’язання

Ціна одного футбольного м’яча становить 
N

k
, баскетболь-

ного — 
M

p
. Щоб знайти різницю, слід від ціни футбольного 

м’яча (дорожчого) відняти ціну баскетбольного (дешевшого). 

Таким чином, слід знайти значення виразу 
N

k

M

p
− . 

Ми отримали дроби з різними знаменниками. Отже, ви-
никає запитання: як додавати або віднімати дроби, що мають 
різні знаменники? 

Г о л о в н а  і д е я

Ви вже знаєте, як додаються та віднімаються звичайні дро-
би з різними знаменниками. Пригадаємо:

a

c

b

d

ad bc

cd
± = ±

,

де a, b, c, d — деякі числа, причому c ≠ 0 , d ≠ 0 . Наприклад:

3

14

5

21

3

7 2

5

7 3

3 3 5 2

7 2 3

19

42

3 2

+ = + = =
⋅ ⋅

⋅ + ⋅
⋅ ⋅

\ \

.

Аналогічно додаються й віднімаються раціональні дроби 
з різними знаменниками.

Ви навчилися додавати й віднімати раціональні дроби з однаковими зна-
менниками

Ви дізнаєтеся, як додавати й віднімати раціональні дроби з різними зна-
менниками

Ви зможете розрахувати загальний час майбутніх подорожей

вчора

сьогодні

завжди

Чи відомо вам?

Чемпіонат Європи з футболу — 
головне змагання національних 
збірних, що проводиться під ке-
рівництвом УЄФА кожні 4 роки, 
починаючи з 1960 р. У 2012 р. 
цей чемпіонат проходив в Україні 
та Польщі під гаслом «Творимо 
історію разом».

Ключові терміни
zz раціональний дріб

zz область допустимих 
значень раціонального 
дробу

zz додавання раціональних 
дробів

zz віднімання раціональних 
дробів

zz скорочення дробів

§ 4 Додавання та віднімання раціональних 
дробів із різними знаменниками
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§ 4

Щоб додати (відняти) раціональні дроби з різними зна-
менниками, необхідно звести їх до спільного знаменника та 
виконати ді ї за алгоритмом додавання (віднімання) дробів 
з однаковими знаменниками.

Найважливішим під час додавання та віднімання дробів 
є знаходження спільного знаменника.

Алгоритм знаходження спільного знаменника дробів

1.	 Розкладіть на множники кожний знаменник.

2.	 Знайдіть найменше спільне кратне числових коефіцієн-
тів, що містяться в отриманих розкладах.

3.	 Утворіть добуток, що міститиме числовий коефіцієнт 
(див. п. 2) та всі множники-вирази, що входять у розкла-
ди. Множники, що повторюються, слід брати з найбіль-
шим показником степеня. Отриманий добуток є спільним 
знаменником дробів.

Наведемо кілька прикладів знаходження спільних знамен-
ників двох дробів.

Приклад 1 Приклад 2 Приклад 3 Приклад 4

Дроби
1

6 3xy
, 

5

12 3xy

9
6 4m n

, 
7
8 2m n

4

a m−
, 

3

a m+
3

2
m n+( )

, 
3

m n m n− +( )( )

Спільний  
знаменник дробів 12 3xy m n8 4 a m a m−( ) +( ) m n m n+( ) −( )2

Алгоритм додавання (віднімання) дробів  
з різними знаменниками

1.	 Розкладіть на множники кожний знаменник.
2.	 Знайдіть ОДЗ змінних, що входять у вираз.
3.	 Знайдіть спільний знаменник даних дробів.
4.	 Визначте доповняльні множники до чисельника кожного 

дробу (це множники, що містяться в спільному знаменни-
ку та відсутні в даному знаменнику).

5.	 Помножте чисельники на відповідні доповняльні множники.
6.	 Запишіть у новому дробі: у чисельнику — відповідну суму 

або різницю отриманих добутків, а в знаменнику — спіль-
ний знаменник даних дробів.

7.	 Розкрийте дужки, зведіть подібні доданки, спростіть вираз 
у чисельнику та скоротіть отриманий дріб, якщо можливо.

8.	 Запишіть відповідь, ураховуючи ОДЗ.

Алгоритм

Алгоритм

Запам’ятайте!

A

C

B

D

AD BC

CD
± = ±

, 

де A, B, C, D — многочлени, 
C ≠ 0 , D ≠ 0  

Зверніть увагу!

Очевидно, що спільним зна-
менником дробів є добуток 
їх знаменників. Проте, як ви  
бачили на прикладах, такий 
спільний знаменник не завжди 
є найзручнішим. 
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Розділ 1

  Приклад 1

Виконайте дії у виразі 
2

9

5

6x x
+ , визначивши область до­

пустимих значень змінної.

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1 Знайдемо ОДЗ змінної, що входить у вираз. ОДЗ: x ≠ 0

Крок 2 Розкладемо знаменник кожного дробу на множ­
ники. 9 3 3x x= ⋅ ⋅ ; 6 3 2x x= ⋅ ⋅

Крок 3 Запишемо дроби з урахуванням отриманих розкла­
дів.

2

3 3

5

3 2⋅ ⋅ ⋅ ⋅
+

x x

Крок 4
Визначимо найменше спільне кратне знаменників, 
яке й буде спільним знаменником дробів. 3 3 2⋅ ⋅ ⋅x

Крок 5
Знайдемо доповняльні множники, розділивши спіль­
ний знаменник на знаменник кожного дробу.

2

3 3

5

3 2

2 3\ \

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
+

x x

Крок 6
Запишемо в знаменниках дробів спільний знамен­
ник, помножимо чисельники на відповідні допов­
няльні множники та виконаємо додавання.

2 2

3 2

5 3

3 22 2

⋅
⋅ ⋅

⋅
⋅ ⋅

+ =
x x

= ⋅ + ⋅
⋅ ⋅

2 2 5 3

3 22 x

Крок 7
Виконаємо дії в чисельнику та знаменнику, пере­
конаємося, що отриманий дріб є нескоротним.

4 15

9 2

19

18

+
⋅ ⋅

=
x x

Відповідь: 
19

18x
, x ≠ 0.

 Тренуємося

	 1	 	Виконайте дії:

1) 
5

2 4

a a+ ;	 4) 
2 6

5y y
+ ;	 7) 

a

x

b

x3 64 2
− ;

2) 
x x

3 6
− ;	 5) 

3
2x

y

x
+ ;	 8) 

3

10 52 6

x

a

y

a
+ .

3) 
3 1

2b b
− ;	 6) 

4
3a

m

a
− ;

  Приклад 2

Спростіть вираз, виконавши дії з раціональними дроба­

ми: 
x

x

x

x x

+
−

−
+ −

− −2

2

2

2

16

42
. Визначте допустимі значення змінної.

Зверніть увагу!

ОДЗ змінних, що входять у по-
чатковий раціональний вираз, 
не завжди збігається з ОД З 
змінних в отриманому спроще-
ному виразі. Проте саме почат-
ковий вираз визначає область 
допустимих значень, оскільки 
скорочувати дріб можна лише 
на вираз, відмінний від нуля.
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§ 4

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1

Знаменники перших двох дробів не 
можуть бути розкладені на множники. 
Розкладемо на множники знаменник 
третього дробу.

x x x2 4 2 2− = −( ) +( )

Крок 2
Знайдемо ОДЗ виразу (зауважимо, що 
в  третьому знаменнику кожний множ-
ник має бути відмінним від нуля).

ОДЗ: x ≠ ±2

Крок 3 Визначимо спільний знаменник трьох 
дробів.

x x−( ) +( )2 2

Крок 4
Знайдемо доповняльні множники до 
кожного дробу.

x

x

x

x x x

x x+
−

−
+ − +

+ −

− − ( )( )
2

2

2

2

16

2 2

2 2 1\ \ \

Крок 5

Запишемо в знаменнику дробу спільний 
знаменник, помножимо чисельники на 
відповідні доповняльні множники та за-
пишемо в чисельнику отриманий вираз.

x x

x x

+ − − −
− +

( ) ( )
( )( )
2 2 16

2 2

2 2

Крок 6 Перетворимо вираз у чисельнику.
x x x x

x x

2 24 4 4 4 16

2 2

+ + − − + −

− +
( )

( )( ) == ( )( )
−

− +
8 16

2 2

x

x x

Крок 7
Розкладемо чисельник на множники та 
скоротимо отриманий дріб.

8 16

2 2

8 2

2 2

8

2

x

x x

x

x x x

−
− +

−
− + +( )( ) = ( )

( )( ) =

Відповідь: 
8

2x +
, x ≠ ±2 .

 Тренуємося

	 2	 	Виконайте дії:

1) 
3 3

1x x x
+ ( )−

;	 5) 
a

a

a

a a

+
− − +

− ( )( )
5

5

20

5 5
;

2) 
2 4

2x x x
− ( )+

;	 6) 
y

y

y

y y

−
+ − +

+ ( )( )
6

6

24

6 6
;

3) 
3

4 3

1

4a a a+ − +( )( ) + ;	 7) 
m

m

m

m m

+
−

−
+ −

− −3

3

3

3

36

92
;

4) 
1

6 1 6a

a

a a+ − +
− ( )( ) ;	 8) 

2

5

4

5 5

2

5x y

y

x y x y x y− − + +
+ ( )( ) + .

Пам’ятайте!

Усі перетворення раціональ-
них дробів виконують на їх 
ОДЗ. Будемо визначати й  за-
писувати у відповідь О ДЗ 
змінних, що входять у вираз, 
тільки якщо це вимагається 
в умові завдання.
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Розділ 1

  Приклад 3 

Подайте у вигляді дробу вираз 2
18

9
− −

−
m

m
, якщо m ≠ 9 .

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат ді ї

Крок 1
Подамо число 2 у вигляді дробу із зна-
менником 1 та зведемо два отримані 
дроби до спільного знаменника 9 −( )m .

2
18

9

2

1

18

9

9 1

− = − =−
−

−
−

−m

m

m

m

m\ \

 

= ( ) ( )− − −
−

2 9 18

9

m m

m

Крок 2
Розкриємо в чисельнику дужки та зве-
демо подібні доданки.

2 9 18

9

18 2 18

9 9

− − −
−

− − +
−

−
−

( ) ( ) = =
m m

m

m m

m

m

m

Крок 3
Розділимо чисельник і знаменник одер-
жаного дробу на −( )1  і скористаємося 
властивістю − −( ) = −a b b a .

−
−

=
−

m
m

m
m9 9

Відповідь: 
m

m − 9
.

 Тренуємося

	 3	 	Подайте у вигляді дробу вираз:

1) 
7

1
7

t −
+ ;	 3) 

r

r
r

2

1+
− ;	 5) 9

9 82

k
k kn

k n
− +

+
;

2) 6
18

3
−

+x
;	 4) c

c

c
−

−

2

13
;	 6) 

7 8 2

7
ab a

b a
a

−
−

− ;

	 7) 
c d

c d

cd

d c
d c

2 24

2

4

2
3

+
− −

+ + − ;

	 8) 
49

7

14

7

2 2

2 7
a n

n a

an

a n
n a

+
− −

− + + .

І н т е л е к т у а л ь н и й  ф і т н е с

	 1	 	Подайте у вигляді дробу суму або різницю двох виразів:

1) 
7

12

1

18x x
− ;	 4) 

5

4

5

4x x− +
− ;

2) 
5

3

7

9

x

a b
− ;	 5) 

2

1 6

2

6 1

a

a

a

a+ −
+ ;

3) 
3 3

m n m n+ −
+ ;	 6) 

3

2 1

3

2 1

y

y

y

y− +
− .

ПРИГАДАЙТЕ!

a
a=
1

ПРИГАДАЙТЕ!

a b a b a b−( ) +( ) = −2 2
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§ 4

	 2	 	Виконайте дії з раціональними дробами:

1) m + 1

2
;	 3) 3

1

2
a

b
+ ;	 5) a

a

a
+

−
3

3
;

2) 4
2−
m

;	 4) 7
5

a
y

− ;	 6) 2
3

2
m

m

m
−

−
.

	 3	 	Виконайте дії з раціональними дробами:

1) 
y

y

y

y

3

4 5

1 2− −+ ;	 4) 
5

3

3

4m n m n− +( ) − ( ) ;

2) 
a b

b

b a

a

a b

ab

+ − −− −
2 2

;	 5) 
2

2

2

2

16

4 2

−
+

+
− −

+ +a

a

a

a a
;

3) 
x y

y

y

x y

+
−

+ ;	 6) 
36

9

3

3

3

32a

a

a

a

a−
−
+

+
−

− − .

	 4	 	Виконайте дії з раціональними дробами:

1) 
x

x x2 4

2

2− +
− ;	 4) 

y

y y− −( )
+

2

2

22
;

2) 
m

m m+ +( )
−

2

2

22
;	 5) 

1

6 9

1

92 2t t t− + −
+ ;

3) 
a

a a a2 4 4

2

2− + −
− ;	 6) 

1

10 25

1

252 2m m m− + −
− .

	 5	 	Задача «Екскурсія». Для учнів 8-го класу планується по-
їздка на екскурсію. До місця призначення необхідно спо-
чатку їхати автобусом 40 км, а потім — потягом. Загальна 
відстань до місця призначення становить 140 км. Серед-
ня швидкість руху потяга на 30 км/год більша за середню 
швидкість руху автобуса. 

1)	 Запишіть вираз, за яким можна знайти загальний час 
поїздки, якщо швидкість автобуса x км/год.

2)	 Обчисліть загальний час поїздки, якщо швидкість авто-
буса 70 км/год.

3)	 Ураховуючи отриманий результат, визначте, чи встигне 
клас доїхати до місця призначення до початку екскурсії, 
якщо вона розпочинається о 14:00, а в поїздку клас ви-
рушить о 12:00.

	 6	 	Спростіть вираз:

1) 
7 28

4

4

42

x

x x

+

− − +( )
− ;	 3) 

a

ab a

b

ab b

−
−

−
−

−1 1
2 2

;

2) 
14

9

7

32

a

a a− −
+ ;	 4) 

12 20 16

9 16 4 3

2

2

x x

x

x

x

− +
− −

+ .

Майбутня професія

Туристична галузь є однією з най
перспективніших. Досвідчені 
менеджери з туризму вільно 
орієнтуються у величезних об-
сягах інформації та блискавично 
комбінують різноманітні варіан-
ти відпочинку. Дізнатися більше 
про професію ви можете за 
посиланням www.profi.ua/ukr/
prof/view/73/#

ПРИГАДАЙТЕ!

yy − −( ) = +( )a b a b
2 2

yy − = =
−

−
− −

1 1 1

a b a b b a

yy − = =−
−

−
−

−
−

x y

a b

y x

a b

x y

b a

ПЕРЕРВА НА ЛОГІКУ

Спробуйте за 20 секунд без до-
помоги калькулятора визначити, 
яке з чисел є більшим — перше 
чи друге:

1) 
420

978

211

977
− ;  2) 

209

977
. 

Досліджуємо
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Розділ 1

За  в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. Відпо-
відь обґрунтуйте.

1)	 Сума виразів 
m

x a−
 і 

m

a x−
 дорівнює нулю при x a≠ .

2)	 Сума виразів 
1

a
, 

1
2a

 і 
1

3a
 дорівнює 

3
3a

 при a ≠ 0 .

3)	 Якщо 
a

b

b

a
+ = 1 , то 

a b

ab

2 2

1
+ =  при a ≠ 0 , b ≠ 0 .

4)	 Значення виразу 
y

y y

2

2

3

6 9

+
− +

 додатне при y ≠ 3 .

5)	 Якщо 1 кг апельсинів коштує x грн, а 1 кг лимонів — 
y  грн, то n кг апельсинів і m кг лимонів разом коштують 

nx my+( )  грн.

M a t h  f o r  L i f e

Задача «Тріатлон»
Змагання з тріатлону складаються з плавання, велопере-

гонів і  кросу. У таблиці наведено відстані, які один із тріат-
лоністів подолав на кожному етапі, та середні швидкості його 
руху на відповідних етапах.

Етап Відстань s, км Швидкість v, км/год

Плавання 0,5 v

Велоперегони 22 16v

Крос 6 v + 6

	 1	 	Запишіть вираз, за яким можна визначити загальний час t, 
витрачений на подолання всіх етапів, якщо t

1
 — час, ви-

трачений тріатлоністом на плавання, t
2
 — на велоперегони, 

t
3
 — на крос.

	 2	 	Обчисліть загальний час t, якщо середня швидкість, із 
якою плив тріатлоніст, становила 2 км/год.

	 3	 	Ураховуючи отримані результати, визначте, чи потрапив 
тріатлоніст у призери, якщо учасник, який посів третє міс-
це, подолав усі етапи змагання за 2 год. 

Чи відомо вам?

Тріатлон — олімпійський вид 
спорту, що складається з трьох 
різних змагань (плавання, вело-
перегони, крос), які слідують 
одне за одним. У 2015 р. най-
сильніший паратріатлоніст Укра-
їни Василь Закревський переміг 
на чемпіонаті Європи та етапі 
Кубка світу, а також здобув сріб-
ну нагороду чемпіонату світу.

t
s

v
= ;  t t t t= + +1 2 3

Стівен Пол Джобс (англ. Steven 
Paul Jobs; 1955–2011), більш ві-
домий як Стів Джобс, — один 
із засновників корпорації Apple 
та анімаційної студі ї Pixar. Лю-
дина, яка змінила світ, керуючи 
розробками iMac, iTunes, iPod, 
iPhone, iPad, розвитком Apple 
Store, iTunes Store, App Store, 
iBookstore.
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§ 4

З н а ю ,  в м і ю ,  м о ж у

Самостійна робота № 4

	 1	 	
1 1

3m m
+ =

А Б В Г

4

3m

1

4m

2

4m

2

3m

	 2	 	
2 1

2y y
− =

А Б В Г

2
2

− y

y

1
2y

2 1
2

y

y

− 1

y

	 3	 	
4 4

a b b a− −
+ =

А Б В Г

8

a b−
0 1

8

b a−

	 4	 	
1 1

1n n
− =

+

А Б В Г

− ( )+
1

1n n
–1 1

1

1n n +( )

	 5	 	Перша митниця пропускає в середньо-
му m  туристів кожні x  год, а друга мит-
ниця  — n туристів кожні y год. Скільки 
в середньому туристів перетинають кордон 
через обидві митниці щогодини?

А Б В Г

x

m

y

n
+ m

x

n

y
+ m n

x y

+
+

x y

m n

+
+

	 6	 	До кожного виразу (1–3) доберіть тотож-
но рівний йому вираз (А–Г), якщо a ≠ 0 , 
a ≠ ±3 .

1
1 3

3a a a
+ ( )−

2
1

3

6

92a a− −
−

3
a

a a

a

a a

+
−

−
+( ) − ( )

3

12 3

3

12 3

А  
1

92a a −( )
Б  

1

92a −

В  
1

3a −

Г
1

3a +

	 7	 	Виконайте дії: 
2

5

20

25

2

52 2m n

n

m n m n− − +
− + .

	 8	 	Доведіть тотожність 
18 12

9 12 4

4

3 2

2

2
2

x x

x x x

−
− + −

− = , 

якщо x ≠ 2

3
.

Відповіді та інший варіант 
роботи: interactive.ranok.com.ua

Д о м а ш н є  з а в д а н н я

	 1	 	Виконайте дії:

1) 
3

5 10

b b− ;	 3) 
4 1

3a a
− ;	 5) 

6
2n

x

n
+ ;	 7) 

m

y

n

y4 86 3
− ;

2) 
y y

6

5

2
+ ;	 4) 

1 7

4x x
+ ;	 6) 

9
3 2b

n

b
− ;	 8) 

5

12 23 5

a

x

b

x
+ .

	 2	 	Знайдіть найменший спільний знаменник дробів:

1) 
x y

x

+
3

; 
3 2

4

x y

x

−
; 

y

x y

4

−
;� 2) 

a

a b−
; 

b

b a−( )2
; 

ab

a b+
; 

4

5 5a b+
.

Див. приклад 1
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Розділ 1

	 3	 	Виконайте дії, визначивши область допустимих значень 
виразу:

1) 
3 6

2a a a
+ ( )−

;	 5) 
x

x

x

x x

+
− − +

− ( )( )
3

3

12

3 3
;

2) 
4 12

3a a a
− ( )+

;	 6) 
b

b

b

b b

−
+ − +

+ ( )( )
4

4

16

4 4
;

3) 
2

5 2

1

5b b b+ − +( )( ) + ;	 7) 
n

n

n

n n

+
−

−
+ −

− +4

4

4

4

64

162
;

4) 
b

b b b− + +( )( ) −
3 1

1

1
;	 8) 

3

4

24

16

3

42 2a b

b

a b a b− − +
− + .

	 4	 	Подайте у вигляді дробу вираз:

1) 
3

1
3

y −
+ ;	 5) 5

4 52

x
x xy

x y
− +

+
;

2) 2
4

2
+

−x
;	 6) 

3 4 2

3
mn n

m n
n

+
+

− ;

3) 
n

n
n

2

1+
− ;	 7) 

a b

a b

ab

b a
b a

2 225

5

10

5
6

+
− −

+ + − ;

4) m
m

m
−

+

2

2
;	 8) 

16

4

8

4

2 2

3
x y

x y

xy

y x
y x

+
− −

+ + − .

	 5	 	Туристи вирішили поплисти по річці на байдарках від 
бази відпочинку до найближчого населеного пункту. Від­
стань, яку вони мали подолати в обидва боки, становить 
10 км. Перші 5 км туристи пливли проти течії зі швидкі­
стю v −( )3  км/год, а назад — за течією річки зі швидкістю 

v +( )3  км/год. Запишіть вираз, за яким можна визначи­
ти загальний час, витрачений туристами на всю подорож.

	 6	 	Спростіть вираз:

1) 
6 30

5

2

52

a

a a

+

− − +( )
− ;	 3) 

5 5
2 2

+
−

+
−

+x

xy x

y

xy y
;	

2) 
6

64

3

82

n

n n− −
+ ;	 4) 

3

5 4

28 55 25

16 25

2

2

a

a

a a

a−
+ +

−
+ .

В п р а в и  н а  п о в т о р е н н я

		  	Виконайте дії:

1) 
7

2

1

7
⋅ ;	 3) 

24

25

15

48
⋅ ;	 5) 

12

5

24

5
: ;

2) 
6

11

22

3
⋅ ;	 4) 

1

13

4

13
: ;	 6) 

40

63

20

9
: .

  Будь чесним із самим 
собою і з людьми, завжди 
роби все вчасно, ніколи не 
здавайся, іди до своїх ці-
лей, навіть якщо все пога-
но. 

Стів Джобс

Чи відомо вам?

Рафтинг — швидкісний сплав гір-
ською річкою через пороги на 
надувному човні (рафті), плоту 
або байдарці. Рафтинг в  Україні 
стає дедалі популярнішим. 

Див. приклад 2

Див. приклад 3
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П і д с у м о в у є м о  в и в ч е н е  в  § 1 – 4

	 1	 	Ви дізналися, що таке раціональні вирази, область допустимих значень змінних, які вхо-
дять у вираз.

	 2	 	Ви познайомилися з основною властивістю дробу, навчилися скорочувати дроби.

Область допустимих значень 
(ОДЗ) виразу з однією змінною — 
усі значення змінної, при яких 
цей вираз має зміст. Область до-
пустимих значень називають та-
кож областю визначення виразу.

Алгоритм знаходження ОДЗ виразу

1.	 Прирівняти знаменники дробів, що 
входять у вираз, до нуля.

2.	 Знайти розв’язки отриманих рівнянь.
3.	 Записати ОДЗ, зазначивши, що отри-

мані розв’язки до неї не входять.

Тотожність — рівність, що викону-
ється при будь-яких допустимих зна-
ченнях змінних.

вирази, що не містять 
дію ділення на вираз  

зі змінною

вирази, що містять  
дію ділення на вираз  

зі змінною

Раціональні вирази

Цілі вирази Дробові вирази

Основна властивість дробу

Чисельник і знаменник раціонального 
дробу можна помножити (або поділи-
ти) на один і той самий множник, що 
тотожно не дорівнює нулю, при цьому 
значення раціонального дробу не змі-
ниться:

M

P

M

P

N

N
= ⋅

⋅
, де M, P, N — многочлени, 

причому P і N тотожно не дорівнюють 
нулю.

Алгоритм скорочення дробів

1.	 Розкласти на множники чисель-
ник і знаменник дробу.

2.	 Знайти область допустимих зна-
чень раціонального дробу.

3.	 Визначити спільний множник чи-
сельника та знаменника дробу.

4.	 Скоротити дріб, поділивши чи-
сельник і знаменник дробу на їх 
спільний множник.

Тотожно рівні вирази — вирази, відпо-
відні значення яких є рівними при будь-
яких допустимих значеннях змінних.

yy Дріб має зміст, коли його знаменник 
відмінний від нуля.

yy Коли говорять, що вираз має зміст, 
це означає, що можна виконати всі 
математичні дії, які містить цей ра-
ціональний вираз.
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Розділ 1

Алгоритм зведення дробу  
до нового (відомого) знаменника

1.	 Розкласти новий знаменник на множники, якщо потрібно.
2.	 Знайти доповняльний множник, поділивши новий знаменник 

на знаменник початкового дробу.
3.	 Помножити чисельник і знаменник початкового дробу на 

знайдений доповняльний множник.
4.	 Виконати в разі потреби відповідні дії в чисельнику та зна­

меннику отриманого дробу.
5.	 Записати шуканий дріб, ураховуючи ОДЗ.

	 3	 	Ви навчилися зводити дріб до нового знаменника, додавати й віднімати раціональні дроби.

Щоб додати (відняти) раціональ-
ні дроби з однаковими знамен-
никами, треба додати (відняти) 
їх чисельники, а знаменник за­
лишити без змін:

a

c

b

c

a b

c


= , c ≠ 0 .

І навпаки: 
a b

c

a

c

b

c


= , c ≠ 0 .

Алгоритм додавання (віднімання)  
дробів з однаковими знаменниками

1.	 Записати дію додавання (відні­
мання) чисельників дробів, вико­
ристовуючи спільну риску, а зна­
менник залишити той самий.

2.	 Виконати в отриманому чисель­
нику відповідні дії додавання 
(віднімання). 

3.	 Розкрити дужки та звести подіб­
ні доданки (якщо потрібно).

4.	 Скоротити, якщо можливо, отри­
маний дріб.

Щоб додати (відняти) раціональні дроби 
з різними знаменниками, необхідно звести 
їх до спільного знаменника та виконати дії 
за алгоритмом додавання (віднімання) дро­
бів з однаковими знаменниками:

A

C

B

D

AD BC

CD
± = ±

, 

де A, B, C, D — многочлени, C ≠ 0 , D ≠ 0.

Алгоритм додавання (віднімання)  
дробів з різними знаменниками

1.	 Розкласти на множники кожний знамен­
ник.

2.	 Знайти ОДЗ змінних, що входять у вираз.

3.	 Знайти спільний знаменник даних дробів.

4.	 Визначити доповняльні множники до чи­
сельника кожного дробу.

5.	 Помножити чисельники на відповідні до­
повняльні множники. 

6.	 Записати у новому дробі: у чисельнику — 
відповідну суму або різницю отриманих 
добутків, а в знаменнику — спільний зна­
менник даних дробів.

7.	 Розкрити дужки, звести подібні доданки,  
спростити вираз у чисельнику та скороти­
ти отриманий дріб, якщо можливо.

8.	 Записати відповідь, ураховуючи ОДЗ.
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	 1	 	Знайдіть допустимі значення змінної, що 

входить у вираз 
4

9

x

x +
.

А Б В Г

Усі зна-
чення, 
крім 
x = 0

Усі зна-
чення, 
крім 
x = 4

Усі зна-
чення, 
крім 
x = −9

Усі зна-
чення, 
крім 
x = 9

	 2	 	У ставку m карасів та n щук. Відомо, що 
кількість карасів більша за кількість щук. 
Виберіть дріб, якому може дорівнювати 

значення виразу 
n

m
. 

А Б В Г

102

79

231

229

9

4

23

91

	 3	 	У будинку a двокімнатних і b однокім-
натних квартир a b>( ) . У скільки разів 
двокімнатних квартир більше за однокім-
натні? 

А Б В Г

a b−
b

a

a

b
b a−

	 4	 	Скоротіть дріб 
y y

y

2 6 9

2 6

− +
−

.

А Б В Г

2

3y −
y − 3

2

y + 3

2

2

3y +

	 5	 	Виконайте віднімання: 
6

3 5

10

3 5

k

k k− −
− .

А Б В Г

2 3 2

3 5k −
3

3 5k −

	 6	 	Виконайте дії: 
1

5

10

252x x− −
− .

А Б В Г

−
+
1

5x
−

−
1

5x

1

5x −
1

5x +

	 7	 	Доведіть тотожність

4

16

4

16

2

2 2

2

2 2
2

a b

a b

a b

b a

+

+

−

+
( ) + ( ) = .

	 8	 	Подайте вираз 
2 6 14

2

3 8

2

x x x

x

+ −
, де x ≠ 0 ,	

у  вигляді суми та різниці нескоротних 
дробів.

	 9	 	Спростіть вираз 
10 6

9

6 19

9

11 4

92 2 2

c

c

c

c

c

c

+
−

+
−

−
−

− + .

	10		Спростіть вираз 
n

n

n n

n n

+
−

+ −
− +

−3

1

2

2 1

2

2
. Знайдіть 

його значення при n = 1 1, .

	 	 	Бонусне завдання. Відомо, що 
x

y
= 10 . 

Знайдіть значення виразу 
x xy y

xy

2 215 9− +
.

Інтернет-посилання

Варіант 2 контрольної роботи № 2 	
див. на сайті interactive.ranok.com.ua

Контрольна робота	 № 2

	 Варіант 1
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А к т у а л ь н а  з а д а ч а

У класі навчаються k учнів, причому 
a

n
 учнів класу ста-

новлять хлопці. Відомо, що 30 % усіх хлопців займаються фут-
болом. Запишіть вираз, за яким можна визначити кількість 
учнів, які займаються футболом. 

Розв’язання

За правилом знаходження дробу від числа визначимо кіль-

кість хлопців: 
a

n
k⋅ . Тоді 30  % від числа 

a

n
k⋅  можна знайти 

за допомогою виразу 
30

100

3

10
⋅ ⋅ = ⋅ ⋅a

n

a

n
k k . 

Щоб спростити отриманий вираз, необхідно виконати мно-
ження раціональних дробів. 

Г о л о в н а  і д е я

Множення раціональних дробів
Ви вже знаєте, що звичайні дроби множаться за правилом:

a

c

b

d

ab

cd
⋅ = , де a, b, c, d — деякі числа, c ≠ 0 , d ≠ 0 .

Після запису чисельника і знаменника нового дробу у ви-
гляді добутку слід скоротити дріб, якщо це можливо. 

Наприклад: 

3

14

28

21

3 28

14 21

2

7

2

7

3 2 7

2 7 3
⋅ = = =⋅

⋅
⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅ /

/
; 

4

15

20

8

4 20

15 8

1 4

3 2

2

3
⋅ = = =⋅

⋅
⋅
⋅

.

За цим правилом можна перемножити кілька дробів:

a

b

a

b

a

b

a a a

b b b
n

n

n

n

1

1

2

2

1 2

1 2

⋅ ⋅ ⋅ =
⋅
⋅

⋅ ⋅
⋅ ⋅

...
...

...
.

Так само множаться й раціональні дроби.

Ви множили й підносили до степеня звичайні дроби

Ви навчитеся множити й підносити до степеня раціональні дроби

Ви зможете розв’язувати задачі на відсоткові розрахунки

вчора

сьогодні

завжди

§ 5 Множення та ділення раціональних дробів. 
Піднесення раціонального дробу до степеня

Чи відомо вам?

Валерій Васильович Лобанов-
ський (1939–2002) — видатний 
радянський та український фут-
боліст і тренер. Багаторічний 
наставник футбольної команди 
«Динамо» (Київ), яка під його ке-
рівництвом двічі вигравала турнір 
Кубок володарів кубків. На тре-
нуваннях відпрацьовував удари 
типу «сухий лист», використову-
ючи фізичний ефект Маґнуса та 
власні математичні розрахунки.

Ключові терміни
zz множення раціональних 
дробів
zz піднесення дробу  
до степеня
zz ділення раціональних 
дробів
zz скорочення дробів



49

§ 5

Правило 1. Щоб помножити два раціональні дроби, слід 
перемножити окремо їх чисельники та окремо знаменники 
і записати перший добуток у чисельник, а другий — у зна-
менник нового дробу:

A

B

C

D

A C

B D
⋅ = ⋅

⋅
, 

де B і D — многочлени, причому B ≠ 0 , D ≠ 0 .

  Приклад 1

Виконайте множення: 
5

2

8

15

2

3

2

5

b

m

m

b
⋅ .

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1 Зауважимо, що дроби існують, якщо b ≠ 0 , m ≠ 0 . ОДЗ: 
b
m

≠
≠{ 0

0
,

Крок 2

Запишемо дані дроби, використовуючи спільну риску: 
у чисельнику нового дробу зазначимо добуток чисель-
ників, а в знаменнику — добуток знаменників заданих 
дробів.

5 8

2 15

2 2

3 5

b m

m b

⋅
⋅

Крок 3
Розкладемо на множники вирази в чисельнику та зна-
меннику так, щоб отримати спільні множники.

5 2

2 5

4

3

2 2

2 2 3

b m

m bm b

⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

Крок 4 Скоротимо отриманий дріб на вираз 10 2 2b m( ) .
4

3

4

3

10

10

2 2

2 23 3

⋅

⋅

( )
( ) =

b m

b mmb b m

Відповідь: 
4

3 3b m
.

 Тренуємося

	 1	 	Виконайте множення:

1) 
3

6a

b⋅ ;	 4) 
12

6

3

y

y⋅ ;	 7) 
49

15

30

7

3

5

9

6

n

m

m

n
⋅ ;

2) 
c

c5

2⋅ ;	 5) 
9

14

7

3

5

3

a

c

c

a
⋅ ;	 8) 

24

25

5

8

10

8

6

7

a

x

x

a
⋅ .

3) 
x

x

2

10

2⋅ ;	 6) 
15

2

6

53

5x

y

y

x
⋅ ;

Запам’ятайте!

A

B

C

D

A C

B D
⋅ = ⋅

⋅
, 

B ≠ 0 , D ≠ 0
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Розділ 1

  Приклад 2

Виконайте дії та спростіть вираз 
4 4

32 2

2m n

m n

m mn−
−

+⋅  при

m n≠ ± .

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1 Зауважимо, що кожний із дробів існує при 
m n≠ ± . ОДЗ: m n≠ ±

Крок 2
Розкладемо чисельник першого дробу на множ-
ники, для цього винесемо спільний множник 
за дужки.

4 4 4m n m n− = −( )

Крок 3
Розкладемо знаменник першого дробу на 
множники, скориставшись формулою різниці 
квадратів.

m n m n m n2 2− = −( ) +( )

Крок 4
Розкладемо чисельник другого дробу на множ-
ники, для цього винесемо спільний множник 
за дужки.

m mn m m n2 + = +( )

Крок 5
Запишемо дріб, що дорівнює добутку двох  
даних дробів, використовуючи перетворені  
вирази.

4 4

32 2

2m n

m n

m mn−
−

+⋅ =

=
4

3

m n m n

m n m n

m− +
− +

⋅
⋅

( ) ( )
( )( )

Крок 6
Скоротимо отриманий дріб на вираз 

m n m n−( ) +( ) .
4

3

m

Відповідь: 
4

3

m
.

 Тренуємося

	 2	 	Виконайте дії:

1) 
x

x

−
−

⋅6

2

4

6
;	 5) 

25

8

4

5

2−
−

⋅x

y x
;

2) 
3

5

5

6+
+⋅

y

y
;	 6) 

12

49

7

42

a

b

b

−
−⋅ ;

3) 
a b

t

t

a b

−
−

⋅
3

34
;	 7) 

2 2

62 2

2k t

k t

k kt−
−

+⋅  при k t≠ ± ;

4) 
x

m n

m n

x

5

56+
+⋅ ;	 8) 

3 3

242 2

2x y

y x

x xy−
−

+⋅  при y x≠ ± .

Зверніть увагу!

Виконуючи дії та скорочуючи 
дроби, пам’ятайте про ОДЗ.
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§ 5

Піднесення раціонального дробу до степеня
Пригадаємо, як підносити до степеня звичайний дріб:

a

b

a

b

a

b

a

b

a a a

b b b

n

n

n

n







= ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅

...
...

...� ��� ���

� �� ��

���� ��
= a

b

n

n
, причому b ≠ 0 .

Правило 2. Щоб піднести дріб до степеня, слід піднести 
до цього степеня окремо чисельник та окремо знаменник 
і записати перший результат у чисельник, а другий — у зна-
менник нового дробу:

A

B

A

B

n n

n







= , де B ≠ 0 .

  Приклад 3

Подайте вираз −






2

3

2

3

4
x

a b
 у вигляді дробу.

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат ді ї

Крок 1 Знайдемо область допустимих значень змінних,  
що входять у вираз. ОДЗ: a ≠ 0 , b ≠ 0

Крок 2 Визначимо знак результату, враховуючи парний  
показник степеня.

Знак «+»

Крок 3 Піднесемо до степеня окремо чисельник та окремо 
знаменник дробу.

−






2

3

2

3

4
x

a b
= 

2

3

4 4

4 4 4

2

3

x

a b

( )
( )

Крок 4 Піднесемо до степенів вирази в чисельнику та знамен-
нику, використовуючи властивості степенів.

16

81

8

12 4

x

a b

Відповідь: 
16

81

8

12 4

x

a b
.

 Тренуємося

	 3	 	Подайте у вигляді дробу вираз:

1) −





6
2

x

y
;	 3) −







4 2

3

3
m

n
;	 5) −







5

7

3

6

2
y

k m
;	 7) −







3

2

3 2

4 12

5
a b

x y
;

2) −





a

b3

4

;	 4) −






a

b

4

22

5

;	 6)  −






3

2

7

5

4
ab

n
;	 8) −







5

4

6 3

11 8

3
c d

m n
.

Слід знати!

Якщо n = 1 , маємо:

A

B

A

B







=
1

.

Запам’ятайте!

ПРИГАДАЙТЕ!

yy −( ) =1 1
4

yy −( ) = −1 1
5
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Розділ 1

  Приклад 4

Виконайте дії: 
m

a

a

ma
4

15

3

3





⋅
( )

.

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1 Зауважимо, що дріб існує при a ≠ 0 , m ≠ 0 . ОДЗ: 
a
m

≠
≠{ 0

0
,

Крок 2 Піднесемо до степеня перший дріб, скориставшись 
правилом 2. 

m

a

m

a4

3

12

3





=

Крок 3 Піднесемо до степеня знаменник другого дробу (до-
буток m a⋅ ).

ma m a( ) =3 3 3

Крок 4 Запишемо добуток перетворених дробів.
m

m

a

a a

3

3

15

12 3

⋅
⋅

Крок 5
Виконаємо множення степенів з однаковою основою 
в знаменнику дробу (пригадайте: основа залишається 
такою самою, а показники степенів додаються).

a a a12 3 15⋅ =

Крок 6 Скоротимо отриманий дріб на вираз a m15 3 .
a m

a m

15 3

15 3
1=

Відповідь: 1.

 Тренуємося

	 4	 	Виконайте дії:

1) 
x

y x







⋅
2

1
2

;	 5) 
a

b

b

ab
3

12

4

4





⋅
( )

;

2) 
1

3

3

a

a

b
⋅





;	 6) 
x

y

xy

x

2 2

6

2





⋅ ( )

;

3) 
x

y

y

x

3

2 4

2





⋅ ;	 7) −







⋅ −






2

2

2

3

2

3

3 4
x

yz

y z

x
;

4) 
a

b

b

a

9 2

4

3

⋅






;	 8)  −







⋅ −






3

3

4

3

2

3

2 5
a

b c

bc

a
.

ПРИГАДАЙТЕ!

yy ab a b
n n n( ) = ⋅

yy
a

b

a

b

n n

n







=
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§ 5

Ділення раціональних дробів

Пригадаємо, як виконується ділення звичайних дробів:

a

b

c

d

a

b

d

c

ad

bc
: = ⋅ = , де a, b, c, d — числа, b ≠ 0 , d ≠ 0 , c ≠ 0 .

Правило 3. Щоб поділити один раціональний дріб на ін-
ший, слід перший дріб помножити на дріб, обернений до 
другого:

A

B

C

D

A

B

D

C

A D

B C
: = ⋅ = ⋅

⋅
, причому B ≠ 0 , D ≠ 0 , C ≠ 0 .

  Приклад 5

Виконайте ділення дробів 
4 83

2

m

a

m

a
: .

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат дії

Крок 1 Зауважимо, що не тільки знаменники обох дробів, а й чи-
сельник другого дробу не повинні дорівнювати нулю.

ОДЗ: 
a
m

≠
≠{ 0

0
,

Крок 2
Виконаємо ділення дробів за відповідним правилом, вра-

ховуючи, що оберненим до дробу-дільника є дріб 
a

m

2

8
.

4

8

3 2m

a

a

m
⋅

Крок 3
Виконаємо множення дробів, виокремивши спільний 
множник чисельника та знаменника.

4

8 2

4

4

3 2 2m a

a m

amam

am⋅
⋅

⋅
=

Крок4 Скоротимо отриманий дріб на одночлен 4am.
am2

2

Відповідь: 
am2

2
.

 Тренуємося

	 5	 	Виконайте ділення:

1) 
x a

4 2
: ;	 3) 

a

b

a

b

2

4
: ; 	 5) 

6 124

3

a

x

a

x
: ; 	 7) 

35

6

14

9

2 2

5

8 3

4

x y

a

x y

a
: ;

2) 
9 3

y b
: ;	 4) 

x

y

x

y3

4

5
: ;	 6) 

y

k

y

k9 185

6

: ;	 8) 
4

15

16

27

3

4 5 3 4

b

k m

b

k m
: .

Запам’ятайте!

A

B

A

B

C

CD

D
: = ⋅

⋅
,

B ≠ 0 , D ≠ 0 , C ≠ 0

Зверніть увагу!

a

b

c

d

a d

b c
: = ⋅

⋅
, b ≠ 0, c ≠ 0, d ≠ 0 .

Дроби 
c

d
 і 

d

c
 є взаємно 

оберненими.

Ключовий момент

У разі ділення чисельник ра
ціонального дробу-дільника та-
кож має бути відмінним від нуля.
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Розділ 1

  Приклад 6

Виконайте дії 
m

m

m

m

− −( ) ( )4

2

4

20

3

3

2

: .

Розв’язання

Крок Зміст дії Результат ді ї

Крок 1
Зауважимо, що знаменники відмінні від 
нуля при m ≠ 0 ; чисельник другого дробу 
(дільника) відмінний від нуля при m ≠ 4 .

ОДЗ: 
m
m

≠
≠{ 0

4
,

Крок 2
Виконаємо ділення дробів за відповідним 
правилом, помноживши перший дріб на 
дріб, обернений до другого.

m m

m m

− ⋅

⋅ −

( )
( )

4 20

2 4

3

3 2

Крок 3
Використаємо властивість 4 4

2 2−( ) = −( )m m  
для того, щоб отримати однаковий множник 
у чисельнику та знаменнику дробу.

m m

m m

m

m

m m

m m

− ⋅

− ⋅

− ⋅ ⋅

⋅ ⋅

−

−

( )
( )

= ( )( )
( )

4 20

4 2

4 104 2

4 2

3

2 3 2

2

2

Крок 4
Скоротимо одержаний дріб на вираз 

2 4
2

m m⋅ −( ) .

10 4
2

m

m

−( )

Відповідь: 
10 4

2

m

m

−( )
.

 Тренуємося

	 6	 	Виконайте дії:

1) 
a

x

a

x

3

2 2− −
: ;	 5) 

a

a

a

a

− −( ) ( )6

3

6

30

5

4

4

: ;

2) 
a

x

a

x

+ +3 3
2

: ;	 6) 
4

5

16

5
3

5

4

b

b

b

b− −( ) ( )
: ;

3) 
2 62 4x

a b

x

b a− −
: ; 	 7) 

a b

x y

b a

x y

−

−
−
+

( )2

2 22 18 2 6
: ;

4) 
4

4

8

4

6 5a

x

a

x− −
: ;	 8) 

4 8 4 162 2

2

m n

c d

m n

d c

−
−

−

−( )
: .

І н т е л е к т у а л ь н и й  ф і т н е с

	 1	 	Виконайте дії:

1) 
20

3

9

4

2 2

6

y

x

x

y
⋅ ; 	 3) 

9

4

16

3

2

3

6

3

x

y

y

x
⋅ ; 	 5) 

9

35

45

217

2 6

8

ab

m

a b

m
: ;

2) 
12

5

15

83

9

2

y

x

x

y
⋅ ; 	 4) 

24

7

14

33

7a

m

m

am
⋅ ; 	 6) 

24

33

8

55

5

2

4 2d n

k

d n

k
: .

ПРИГАДАЙТЕ!

yy a b b a−( ) = − −( )3 3

yy c d d c−( ) = −( )2 2

ПЕРЕРВА НА ЛОГІКУ

1. Задумайте число. 
2. �Відніміть від цього числа те 

число, що є меншим за ньо-
го на 2. 

3. Помножте результат на 10.
4. Додайте до добутку 80. 

Яке число ви отримали? Повто-
ріть цей алгоритм кілька разів 
і поясніть результат.
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§ 5

	 2	 	Виконайте дії:

1) − ⋅21

5

15

28

2

3 6

4 8

3
3

c

b n

b n

c
b: ;	 3) 

8

16

24

482

2

2
5 5xy

a x

xy

x a
a: ⋅ ;

2) 
56

9

45

21

5 3

2
10 6a b

m

am

b
a⋅ −







: ;	 4) 

5

3

15

9

2 2 2

10 3ab

xb

a b

xa
a: ⋅ .

	 3	 	Виконайте множення або ділення: 

1) −( )⋅
( )

m
ma

7 21
7

; 	 3) 
a b

b a
+( ) +( )

4

2

5
: ; 

2) 6
4 2

6
5

−( ) ⋅
( )−

x
x

;	 4) 
a b

b a
−( ) −( )

6

3

8
: .

	 4	 	Виконайте дії: 

1) a
a

b

b

a

b

a

14

2 3 3
2

3

4

5
⋅






⋅





⋅






;	 3) 2 65 2

2
7

3
3

2

2

m a
m

a

m
( ) ⋅





⋅ ⋅






;

2) 
2

7

7

3

4

3

2

3

3
m

a

a

m







⋅ −






;	 4) 10 1 22 2 25 1

4
a b a

a

b
: :






⋅( )





.

	 5	 	Спростіть вирази:

1) 
a a

t

a a

t

8 6

6

6 7

7

+ +
: ;	 3) 

x y

m

x y

m

−

−
−
−

( )2

2

2 2

216 16
: ;

2) 9
81 2

2
a ab

b

a
−( ) −

: ;	 4) 
x ax a

x ax a

x a

x a

2 2

2 2

8 16

8 16

2

2

3− +
+ +

+
−

⋅





.

З а в д а н н я  і з  з і р к о ю

Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. Відпо-
відь обґрунтуйте.

1)	 Добуток виразів 
3

4

y

x
 і 

x

y

4

 не залежить від значень x і y.

2)	 Якщо x ⋅ =2

5

5

2
, то x = 1 .

3)	 Якщо 
a

b
c

2
= , то a

c

b
=

2
. 

4)	 Якщо − =m

n

3

22
1 , то −







= −m

n

3

22

5

1.

5)	 Якщо взяти на прокат на m діб комплект для сноубордингу 
(дошка, черевики, захисний шолом) за ціною a грн за добу, 
то доведеться сплатити m a⋅  грн.

Зверніть увагу!

yy a
a=
1

yy m n
m n

−( ) = ( )−2
2

1

Зверніть увагу!

yy
a

b

a

b

n n

n







= , b ≠ 0

yy ab a b
n n n( ) =

ПРИГАДАЙТЕ!

yy a
b

c

a b

c
⋅ = ⋅

, c ≠ 0

yy a
b

c

a c

b
: = ⋅

, b ≠ 0 , c ≠ 0

Леонардо да В інчі (італ. Leo­
nardo da Vinci; 1452–1519) — 
видатний італійський учений, до­
слідник, винахідник і художник, 
архітектор, анатоміст, інженер. 
Особливу увагу Леонардо да  
Вінчі приділяв механіці, називаю­
чи ї ї «раєм математичних наук».
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Розділ 1

З н а ю ,  в м і ю ,  м о ж у

Самостійна робота № 5

Ключовий момент
Щоб знайти, скільки відсотків становить число b 

від a, слід знайти значення виразу 
b

a
⋅100 %.

Чи відомо вам?

yy У Новій Зеландії працює готель The Hobbit 
Motel, що зовні нагадує домівки Фродо й Біль-
бо з відомої епопеї «Володар перснів» Джона 
Р. Р. Толкіна (John Tolkien).

yy У лондонському готелі Brown’s Hotel народжу-
валася знаменита «Книга джунглів» відомого 
письменника Редьярда Кіплінга.

	 1	 	
6

3n

k⋅ =

А Б В Г

2k

n

3k

n

k

n3

k

n2

	 2	 	
x

y

x

y2

3

8
: =

А Б В Г

x

y

4

10

x

y

3

16

y

x

4

2

y

x

6

2

	 3	 	Виконайте піднесення до степеня: 
m

n

2

52

4





.

А Б В Г

m

n

6

98

m

n

8

2016

m

n

8

208

m

n

6

916

	 4	 	Відомо, що 
3

a

t

b
= . Виразіть a через b і t.

А Б В Г

a
t

b
=

3
a

t

b
= 3

a
b

t
= 3

a
b

t
=

3

	 5	 	У готелі всього m номерів, серед них n но-
мерів люкс. Яку частину (у %) від загаль-
ної кількості номерів готелю становить 
кількість номерів люкс?

А Б В Г

m

n
⋅100

n

m
⋅100

n

m

m

n

	 6	 	До кожного виразу (1–3) доберіть тотож-
но рівний йому вираз (А–Г), якщо x ≠ 0 , 
x ≠ 2 , x ≠ −1.

1  
2 4 2

12

x

x x

x

x

−
+

−
+

:

2  
x x

x

x

x

2

2 4

2

1

+
−

−
+

⋅

3  
2 4 2 12 2

x x

x

x

x

+ + +





:

А x − 2

Б 2x

В
x

2

Г
2

x

	 7	 	Спростіть вираз 
x x

x

x

x

+ −

−
+
−

( )4 8

16

16

5 20

2

2

2

:  та 

знайдіть його значення, якщо x = −3 9, .

	 8	 	Спростіть вираз 
a b

a b

a b b ab

b a

3 3

5

2 3 2

5

8 4 16 8+

−

+ −

−( ) ( )
:  

та знайдіть його значення, якщо b стано-
вить 50 % від a.

Відповіді та інший варіант 
роботи: interactive.ranok.com.ua
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§ 5

M a t h  f o r  L i f e

Задача «Вигідна пропозиція»
Магазин є постійним клієнтом компанії з виготовлення та 

продажу мобільних телефонів. За умовами договору магазин 
закупив n телефонів за ціною q грн q <( )1500  на суму S грн. 
Якщо на суму S грн магазин закупить більш сучасні телефони 
за ціною q 1500 , то отримає бонус, відповідно до якого одер-
жить телефонів у k разів більше, ніж закупив би на таку саму 
суму без урахування бонусу.

	 1	 	Запишіть вираз, за допомогою якого можна визначити 
кількість n телефонів, закуплених магазином за умовами 
договору.

	 2	 	Визначте, скільки телефонів за ціною 1150 грн може за-
купити магазин на суму 391 000 грн.

	 3	 	Визначте, скільки телефонів за ціною 1800 грн може за-
купити магазин на суму 396 000 грн, якщо k = 1 2, .

Д о м а ш н є  з а в д а н н я

	 1	 	Виконайте множення:

1) 
c

c7

8⋅ ;	 2) 
15

33b

b⋅ ;	 3) 
20

3

27

104

b

y

y

b
⋅ ;	 4) 

26

31

62

133

2

5

a

b

b

a
⋅ .

	 2	 	Виконайте дії: 

1) 
7

9

9

7+
+⋅

y

y
;	 3) 

15

36

6

32

a

b

b

−
−⋅ ;

2) 
x

m n

m n

x

3

310−
−⋅ ;	 4) 

5 5

102 2

2m n

n m

n mn−
−

+⋅  при m n≠ ± .

	 3	 	Виконайте піднесення до степеня: 

1) 
x

y8

2





;	 2) 
3 4

7

3
c

d







;	 3) 

5

2

8

9

4
a

x y







;	 4) 

9

8

2 9

30 6

3
x y

m n







.

	 4	 	Подайте у вигляді дробу вираз:

1) −





x

y2

4

;	 2) −






c

d

2

63

3

;	 3)  −






9

8

4

7

2
xy

a
;	 4) −







2

3

3 14

4 5

5
k n

x y
.

	 5	 	Виконайте дії:

1) 
1

8

8

m

m

n
⋅





;	 3) 
c

d

cd

c

3 3

8

3





⋅ ( )

;

2) 
x

y

y

x

7 2

5

2

⋅






;	 4)  −







⋅ −






4

4

3

4

3

5

5 3
a

x y

xy

a
.

Чи відомо вам?

Додаток DROTR (Droid Transla-
tor)  — перший сервіс із функ
цією автоматичного синхронного 
перекладу голосових і відео
дзвінків. Його автор — укра-
їнський бізнесмен і винахідник 
Олександр Коновалов. Цей сер-
віс, що є аналогом популярних 
Skype і Viber, на відміну від них 
підтримує 30 мов (станом на лю-
тий 2016 р.).

Див. приклад 1

Див. приклад 2

Див. приклад 3

Див. приклад 4
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Розділ 1

	 6	 	Виконайте ділення, визначивши область допустимих зна-
чень виразу:

1) 
6 2

x c
: ;	 3) 

a

m

a

m20 44

7

: ;

2) 
c

d

c

d6

3

9
: ;	 4) 

6

25

27

20

7

3 8 4 6

c

x y

c

x y
: .

	 7	 	Виконайте дії:

1) 
y

k

y

k

− −8 8
2

: ;	 3) 
9

11

36

11
2

3

3

y

y

y

y− −( ) ( )
: ;

2) 
12

10

6

10

4 8x

y

x

y− −
: ;	 4) 

25 5 125 52 2

2

k m

x y

k m

y x

−
−

−

−( )
: .

	 8	 	Прокат однієї пари роликових ковзанів на майданчику ко-
штує n грн за годину. За умови відвідування групою, що 
складається з k осіб k >( )10 , вартість прокату роликів за 
годину для всієї групи знижується на 8 %. Визначте:
1)	 ціну прокату однієї пари роликів з урахуванням зниж-

ки, якщо n = 50 грн;
2)	 скільки заплатить група з 12 осіб за 2 год прокату ро-

ликів, якщо n = 50  грн;
3)	 вартість прокату роликів для 7 осіб упродовж 2 год за 

умови підвищення ціни прокату на 10 %, якщо правила 
надання знижки не змінилися.

	 9	 	Виразіть:

1) b через a, якщо 
a

b
= 1

4
;	

2) x через y, якщо 
x

y
= 4

5
;	

3) y через k, m, x, якщо 
x

y

k

m
=

3
;	

4) m через k, x, y, якщо 
4x

y

k

m
= .

В п р а в и  н а  п о в т о р е н н я

	 1	 	Виконайте дії:

1) 
2

7

5

7

12

4
+





⋅ ;	 2) 
7

8

1

4

8

5
−





⋅ ;	 3) 2
3

2

5

2
−





: .

	 2	 	Обчисліть:

1) 
3 4

1

2

−
;	 2) 

1

1

6

3− ;	 3) 
1

1
2

5
−

;	 4) 
1

1
1

1 3
−

−

.

Див. приклад 5

Див. приклад 6

  Жодне людське 
дослідження не може 
називатися дійсною на­
укою, якщо воно не про­
йшло через математичні 
докази. 

Леонардо да Вінчі

Чи відомо вам?

yy Перші роликові ковзани ви
никли на початку XVIII ст. 

yy У 1760 р. Жозеф Мерлін, ви-
нахідник бельгійського похо-
дження, сконструював роли-
ки з металевими колесами та 
продемонстрував їх на одному 
з лондонських балів. Ковзання 
по паркету Мерлін супрово-
джував грою на скрипці. 

Досліджуємо
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А к т у а л ь н а  з а д а ч а

У боулінг-клубі ціна однієї доріжки становить m грн за го-
дину. У неділю в клубі діє акція для школярів: з 11:00 до 15:00 
ціна однієї доріжки за годину знижується на 40  %. Скільки 
коштів зекономить кожний з учнів, якщо група з n школярів 
замовить одночасно 5 доріжок з 12:00 до 14:00?

Розв’язання

Оскільки ціна однієї доріжки — m грн за годину, то за 
5 доріжок слід було б заплатити 5m  грн за 1 год, а кожний 

учень мав би заплатити 
2 5⋅ m

n
 грн за 2 год. За умовою ак-

ції ціна доріжки за годину становить m m− ( )( )40 %від  грн, 

тобто m m m− ⋅ =0 4 0 6, ,  (грн). Отже, учні мають заплатити 
2 5 0 6⋅ ⋅( ), m  грн за 5 доріжок. Тоді кожний учень має заплати-

ти 
2 5 0 6⋅ ⋅ , m

n
 грн. Щоб визначити, скільки коштів зекономить 

кожний з учнів, слід виконати дію 
2 5 2 5 0 6⋅ ⋅ ⋅−m

n

m

n

,
. 

Розв’язувана задача зводиться до перетворення раціональ-
ного виразу, що містить арифметичні дії. 

Г о л о в н а  і д е я

У попередніх класах ви обчислювали значення числових 
виразів, виконуючи певні арифметичні дії, і завжди отриму-
вали конкретний числовий результат. Нагадаємо, що під час 
знаходження числового значення виразу найважливішим є до-
тримання послідовності виконання дій.

Під час перетворення раціональних виразів також важливо 
пам’ятати про дотримання чіткого порядку дій. Раціональний 
вираз перетворюється на вираз, що тотожно дорівнює йому, за 
допомогою арифметичних дій, які ви вже вивчили.

Ви зводили громіздкі числові вирази, що містять звичайні та десяткові 
дроби, до простіших та обчислювали їх значення

Ви навчитеся перетворювати раціональні вирази та зводити їх до прості-
ших, що тотожно дорівнюють їм

Ви зможете грамотно планувати свої витрати, складати бюджет і еконо-
мити власні кошти

вчора

сьогодні

завжди

§ 6 Тотожні перетворення раціональних виразів

Чи відомо вам?

yy Найбільший у світі боулінг-
центр розташований в Я понії. 
Він має 141 доріжку. 

yy Археологічні розкопки свідчать 
про те, що прототипи куль 
і кегель існували ще в Давньо-
му Єгипті. 

yy Боулінг вважається кандидатом 
в олімпійські види спорту.

Ключові терміни
zz раціональний дріб
zz область допустимих 
значень раціонального 
дробу
zz додавання й віднімання 
раціональних дробів
zz множення й ділення  
раціональних дробів
zz піднесення дробу  
до степеня
zz скорочення дробів
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