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2. ˭ ͪ͊ͦ͘͟ ͫͭ͊ͭͯͭͯ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͯ͋ͯ͟͡ 
оΦ ͙͍͔́ͨͦ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ˿͙͍ͨͦͪͭͤͯ ͪ͊͒ͯ ͎͙ͪͦͣ͊͒ 
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95 
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мΦ ˤͫͭͯͨ 
 
˨͔ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͙͒ͪ͊͜͟͡ ͍͙͚ͤͦ ͔ͭ͊ͨ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͪͦͣ͊͒Φ ˤͫ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͙ͤͤ͜ 

͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͍ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͪͤ͜͜ ͍ͨͪ͊͊ ͭ͊ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ ͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜Έ ͍ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡ ͍ͫͦΊΌ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΊΌΦ ˥͙ͪͦͣ͊͒ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͤ͊͒͊ΌͭΈ 
͍ͫ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͪͤ͜Ύ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͼ͙͙ͣ ͎͙ͨͦͫͯ͊ͣ͡ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͒ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͜͟ ͭ͜Ί͝ ;͙ 
ͤ͜΄ͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 

˻͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͊͘ ͤ͊͒͊ͤͤΎ Ύͦ͟͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͎ͪͦͣ͊͒͊Σ Ί ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯΦ ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͙͒ͦͫͭΈ ;͊ͫͭͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ 
ζ͙͊͘͡΄͍͙ͦͣ͟η ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΣ ͊ ͎͍͙͙ͦͦͤͣ͡ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜Σ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎͍ͯͪͭ͟͜ ;͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΦ ˤ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ ͍͎ͯ͊͊Σ 
΅ͦ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯΣ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ 
͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌΣ ΅ͦ ͣ͊Ί ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͍͙͍ͨ͡ Ύ͟ ͤ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ 
͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͒ͦ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͭ͊͟ ͜ ͤ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͦͫͭ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͎ͪͦͣ͊͒ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ  

˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡͝ ͍͎͙͊ ͔͒͊ͤ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͤ͊͋ͪ͊ͦ͡ ͨͫ͜͡Ύ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͔ͨ͊ͤ͒ͣ͜͝ ͍ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͯ͟͜ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ нлнл 
ͪͦͼ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ ͋ͯͦ͡ ͙͙͔ͨͪͯͨͤͤͦ͘ ͊͋ͦ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦ ͪͦ͋ͦͭͯ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ;͎ͦͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜͜ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͔ͫ͟ͼ͜Ύͻ ͙ͫͭ͊͡ 
͔͙͍͙͙ͤͣͦ͗ͣ͡ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ ;͊ͫͯΦ ͔̇ ͫͺ͍ͦͪͣͯ͊ͦ͡ ͍͙ͨ͒͜΅͔͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ 
͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͒ͦ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ ͍͙͒ͪͭͦͣͯ͜͟ ͍ͨͦͭͪ͜͜Σ ΅ͦ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͣͤ͘͜ ͍ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ 
͍ͪͤ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒Φ 

ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈͦ͟͝ ;͔͍͙ͭͪ͜͟ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͭ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ 
͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯΣ ͊ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͍ ͼ͙ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍͔͗ ͙͒ͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ;͊ͫ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͙͚͒͊ͤ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟Φ ͔͚̇ ͍͒ͦͫ͒͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟ ͭ͊ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Έ ͒͡Ύ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΣ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͍ͪͤ͜Ύ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͜ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͫ͜Ί͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 

˿͔͊ͣ ͼΎ ͔͒͜Ύ ͋ͯ͊͡ ͔ͨͦ͊͒ͤ͊͟͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͒͊ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͜ ͍ͻͦ͒͜ ͚͎ͦͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͋ͯͦ͡ ͦͨͪ͊ͼΈ͍ͦ͊ͤͦ 
͋͊ͯ͘ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͭ͊ ͪ͊͟΅͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ̇Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͍͙͔͊͒ͤ͊͟͡ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ ͜ ͔ͫͭ͊ͤ ͍ ͎ͤ͊ͦ͒͜ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͍ͫ͜ͻ 
͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜ Ύ͟ ͨ͒͜;͊ͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͨ͒͜;͊ͫ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ 
˽͍͊ͤ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒Φ 
  



нΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͔ͨͪͦͭ͟ 
 
˽͔ͪͦͭͯ͟ ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΥ ͍͒ͦͫ͒͜ ͪ͊ͤ͟͝ 

ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈͦ͟͝ ;͔͍͙ͭͪ͜͟η ͔͍͍͍ͪ͊ͦͯ͊ͫ͘͜͡Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ нлмф-нлнл ͍ͪͦ͟͜ ʕ ́˻ ˤ̅˿́ ζ˴ͦͦͫ͡η ͍ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͜ 
͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͘ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ ˿͍ͦ͊͡;;͙͙ͤΣ ͔̉ͻ͜͝ ͭ͊ 
͎̂ͦͪ΅͙͙ͤ ͊͘ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ̅ͦͤ͒ͯΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͍ͫͨ͜ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΊͭΈͫΎ ͯͪΎ͙͒͊ͣ 
͔̉ͻ͜͝Σ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤΣ ˽ͦ͡Έ΅͜ ͭ͊ ˿͍ͦ͊͡;;͙͙ͤ ;͔͔ͪ͘ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈ͟͜ ͎͙ͪ͊ͤͭ ˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ 
̅ͦͤ͒ͯΦ ˸ͫ͜͜Ύ ˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͺͦͤ͒ͯ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤ͜ ͔͚͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ 
͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͯ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤ͜ ͍̐ͪͦͨ͜Φ 

 
˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͔ͪ͊͊ͭͦͪ͘͜͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ς ˥ͪͦͣ͊͒ͫΈ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ζˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͊͟ 

͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ 
͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ζ˴ͦͦͫ͡η όˤ́˻ ˤ̅˿́ ζ˴ͦͦͫ͡ηύ  

 
˽͔͙͊ͪͭͤͪ ͔ͨͪͦͭͯ͟Υ 
 
˽ͦ͡Έ΅͊Υ ˸ͫͭͦ͜ ͭ͊ ͐ͣͤ͊͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊  
 
 
 
͔̉ͻ͜ΎΥ ˥˻ ζ˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟η  
 
 
 
͎̂ͦͪ΅͙ͤ͊Υ ̅ͯͤ͒͊ͼ͜Ύ ζ˸͚͔͊ͫͭͪͤΎ 
 ͫ ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟η  
 
 
 
˿͍ͦ͊͡;;͙ͤ͊Υ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ζC9a!bη  
 
 
 
˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ς он мпт ͍̐ͪͦΣ ͘ Ύ͙͟ͻΥ 
ü ˨ͦͭ͊ͼ͜Ύ ˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ̅ͦͤ͒ͯ ς мс нпл ͍̐ͪͦ 
ü ˤ͔ͤͫͦ͟ ˤ̅˿́ ζ˴ͦͦͫ͡η - мо упт ͍̐ͪͦ 
ü ˤ͙͚͊ͫͤ͡ ͍͔ͤͫͦ͟ ˤ́˻ ˤ̅˿́ ζ˴ͦͦͫ͡η ς н лсл ͍̐ͪͦ 
ü ˽͔ͪͦ͒͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ς ͘  у ͍͗ͦͭͤΎ нлмф ͨͦ о1 ͎ ͪͯ͒ͤΎ нлнл ͪͦͯ͟ 
 
˥͍ͦͦͤͦ͡Ό ͔ͣͭͦΌ ͔ͨͪͦͭͯ͟ Ί ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯΣ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ 
΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͜ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͭ͊ ͪ͊͟΅͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͪ͊ͤ͟͝ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈͦ͟͝ ;͔͍͙ͭͪ͜͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͍ͤ͊;͊ͤΈ ͒͡Ύ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͎ͪͦͣ͊͒ ˤ͙ͤͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍ 
͙ͨͦͭͤ͜͡ͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ-ͯ;͙͊ͫͤͼΎͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

 
 
 
 

  



˩ͭ ͙͊ͨ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͨ ͔ͪͦͭͯ͟Υ 
 
L ͔ͭ͊ͨ ς ͨ ͎͍͒ͦͭͦ͜;͙͚  

мΦ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ 
ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͜ ͒ͪͯ͟ ͨͪͦͣͦ-͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ς 
͍͔͗ͦͭͤΈ нлмф 

 
нΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͫͭ͊ͪͭͦͦ͝ ͔ͨͪͫ-

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ ͣΦ ˤ͙ͤͤ͜ͼΎ όмф 
͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ύΦ  

 
оΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ 

͍͒͋ͦͪͯ͜ р ͔͔͍ͭͪͤͪ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
˽ͦ͡Έ΅͜Σ ˿͍ͦ͊͡;;͙͙ͤΣ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤ ͭ͊ ͔̉ͻ͜͝ 
͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜ ͭ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ όмф-30 
͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ύΦ 

 
пΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ 

͍͒͋ͦͪͯ͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ нл ͎ͪͦͣ͊͒ ς 
ͯ;͙͊ͫͤͼΈ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͘ ˤ͙ͤͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ όмф-ол ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ύΦ 

 
˱˱ ͔ͭ͊ͨ ς ͤ ͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ  
мΦ ˻ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜ 

ͭ͊ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͒͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ ό͙ͫͭͦͨ͊͒͡ 
2019 ς ͡ ͙͔ͨͤΈ нлнлύ 

 
нΦ ˨ͪͯ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͒͡Ύ ͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜ 

ό͙͔ͨͤ͡Έ нлнлύΦ  
 
оΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͍͔͎͒ͦ͒ͤͤͦͦ ͔͎ͭͪͤͤͯ͜ ͒͡Ύ ͍͙͒͋ͪ͊ͤ͜͜ͻ 

͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ол ͎ͪͦͣ͊͒ ˤ͙ͤͤ͜;;͙͙ͤ ͊͘ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ 
͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͪ͊ͤ͟͝ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈͦ͟͝ ;͔͍͙ͭͪ͜͟ όнс-нт ͔ͫͪͨͤΎ 
2020)  

 



 
 
 
 

 

 



˱˱˱ ͔ͭ͊ͨ ς ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ  
 
мΦ ˻ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͎͙ͪͦͣ͊͒͊ͣ-ͯ;͙͊ͫͤͼΎ͙ͣ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔͊ͤͭ͟ ͨͪͦ ͫͭ͊ͤ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 

ͫͨͦͪͭͯ ό͔͔ͫͪͨͤΈ-͍͔͔͔ͪͫͤΈ нлнлύ 
  
нΦ ˤ͒͋ͪ͜͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͜ ͭ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ с ͙ͨͦͭͤ͜͡ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ό͍͔͔͔ͪͫͤΈ нлнлύΦ ˽͙͙ͦͭͤͣ͜͡ 

͎͙ͪͦͣ͊͒͊ͣ ͋ͯͦ͡ ͦ͋ͪ͊ͤͦ ˤ͊ͨͤΎͪͫΈͯ͟ ͔͙ͫ͡΅ͤͯΣ ˥͍ͤ͊ͤͫ͜Έͯ͟ ͣͫ͜Έͯ͟Σ ˹͔͙͍ͣͪͫ͜Έͯ͟ ͣͫ͜Έͯ͟Σ ˥ͦ͡ͻ͍͔͜ͼΈͯ͟ 
͔͙ͫ͡΅ͤͯ Σ ˣ͊ͪͫΈͯ͟ ͣͫ͜Έͯ͟ ͭ͊ ̆ͣ͜͡Έ͙ͤͼΈͯ͟ ͣͫ͜Έͯ͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ  

оΦ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͙͍ͭ͘͜͜ ͎͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͒ͦ ΄͔͙ͫͭ 
͙ͨͦͭͤ͜͡ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤ͜ κ ͨͯ͋͜͡;͙ͤͻ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎͻ κ 
͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜͜ ͙ͪ͊͒ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ΅ͦ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨ ͭ͊ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ό͍͔͗ͦͭͤΈ-
͎͔ͪͯ͒ͤΈ нлнлύΦ ˽͒͜;͊ͫ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͊͘ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͎ͪͦͣ͊͒Σ 
͔͍͒ͨͯͭ͊ͭ͜ ͪ͊͒Σ 
͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͔͍ͦͤͪ͜͜Σ 
͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ Σ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ 
͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͤ͜΄͙ͻ 
͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜ 
͍͒͋ͯͦͫ͜͡Έ ͙͍͔͊ͭͤ͟ 
͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ 
ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͼ͜Ί͝ 
͎͊ͯ͘͜͡Φ ˥͙ͪͦͣ͊͒ ͊͘ 

͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͒ͦ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ 
˽͍͊ͤ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 
пΦ ˽ͯ͋͊͜͟͡ͼ͜Ύ ˸͔͙ͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟ 

 
 

 
 
 

 
  



˾ͦ͒͘͜͡ мΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ  
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍  ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ 

 
1. ˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͨͦͤΎͭͭΎΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͯ;͊ͫͭ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
˽͊ͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ Ί 

͔ͫͭͦͪ͊͟͡ΈͤͦΌ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΊΌΣ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ͔ͣͭͦΌ Ύͦ͟͝ Ί ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͫ͜ͻ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό 
͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Έ ͪͯͻ͍ͦͦΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΌΣ ͫͨͦͪͭͦͣ ͭ͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘͡Ό͍͙͊ͭͫΈ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͤ͊Ύ͍ͤͦ͝ 
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ  

˭͍͙͊͘;͚͊ ˽͊ͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ Ί ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͙ͫͭ͊ͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Σ ΅ͦ 
ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͨͫ͜͡Ύ ͝͝ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΦ ̉͊ͫͭͦ ͤ͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ΅͔ 
͔ͤͣ͊Ί ;͎ͭͦͦ͜͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͜ ͋͊;͔ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 
͍͙͍͒͜ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͜ ͭͦͣͯ ͭ͊͟͜ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͙ͨͪͦͨͫͯΌͭΈͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ Ύ͟ ͔ͦͪͣ͟͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ 
͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˱ ͙͡΄͔ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έ͙ͤͻ ˿͔͎͚ͭͪ͊ͭ͜ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͒ͦ 
ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙͍͒͊ͭ͟͜Σ ΅ͦ ͤ͊͒͊͜͡ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΌ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͼ͔͚͜͡ ͍ͫ͜Ί͝ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ  

˨͔ͭ͊͡Έͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˿͔͎͚ͭͪ͊ͭ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎ͪͦͣ͊͒ ͘͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͪ͊ͤ͟͝ 
ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈͦ͟͝ ;͔͍͙ͭͪ͜͟ ͋ͯͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˹͔͔͊͗ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Υ ͍͒ͦͫ͒͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͔͍͙̉ͭͪ͜͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͟͝ ˿ͻ͎͒ͤͦͦ͜ 
˽͔͍͊ͪͭͤͪͫͭ͊ηΣ ΅ͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͜ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͣͯ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟Σ ͘ Ύ͙ͣ͟ ͣͦ͗ͤ͊ 
͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͤ͊ ͦͺ͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͫͭͦͪͤ͜ͼ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ www.v4foreapgg.weebly.com.  

 
˽ͪͦͼ͔ͫ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ Ύ͟ ͜ 

͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͤ͜΄ͦ͝ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Σ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͜ 
͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͒͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΥ 

1) ͎̉ͦͦ ͔ͫ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͎͙ͨͪ͊ͤͯͭΣ ͺͦͪͣͯΌ;͙ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͊΄ͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ όΎ͙ͣ͟ Ί ͋͊;͔ͤͤΎ κ 
͍͘͜͜Ύ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦύΚ 

2) ͙͙̒ͣ͟ Ί ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ όͤ͊ ;ͦͣͯ ͔ͫ͊ͣ ͙ͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͫͦͤ͟ͼ͔͍͙ͤͭͪͯ͊ͭͫΎύ ͍ ͊͘ͻͦ͒͊ͻ ͒͡Ύ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎͋͊͗͊ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ό͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͼ͜͜͡ύΚ 

3) ͙̒ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ;͙͙ͣ͝ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͦ͟΄͙ͭ͊ͣΣ ͙ͦ͟͡Σ ͙ͨͪ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ Ύ͙͟ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͪ͜΄͔ͤΈ ͜ ͭΦ ͒Φ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͔͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͙ͤ͊ͣͪ͜Κ 

 

˿͔ͭͦͪ͊͟͡Έͤ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͣ͊Ί ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Υ 
- ˽͔ͪ΄͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ς ͋ ͔͔͔ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙ͭͻ 

ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͜ ͤ͊ͨͪΎͣ͊͟ͻΣ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͘͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͼΈ͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ό͍ͦͫͭ͊͜Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ 
ͫͨͦͪͭΣ ͦͻͦͪͦͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͜ ͭΦ͜ΦύΤ 

- ˨͎ͪͯ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ς ͔͔͍͙͚ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤ͟ ό͔ͤͨͪΎ͙͚ͣύ ͍͙͍ͨ͡ όͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜Σ ͙͍ͣͦͭͯΌ;͙͚Σ 
ͣͦ͋ͯ͘͜͜͡Ό;͙͚Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙͚ͤ͜Σ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͚͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ύ ͤ͊ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͼ͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͫͨͪΎ͙͡ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΌ ͼ͔͚͜͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͫ͜Ί͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ 

- ͔́ͪͭΎ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ς ͼ͔ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͒͡Ύ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͭ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ό͎͍ͪ͊ͤͭ͜Σ ͒ͦͭ͊ͼ͚͜ 
ͭ͊ ͤ͜΄͔ύΦ 

˿͔͔ͪ͒ ͼ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͜ΊΌ Ί ͔ͨͪ΄͊Σ Ύ͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ όͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 
͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎύΥ 

- ͦ;͍͙͚ͯ͊ͤ͜͟ ͫͭ͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Τ 
-  ͣ ͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭ͊ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͝͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ 
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-  ͜ Ίͪ͊ͪͻ͜Ό ͊͘ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Ό ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ Ύ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜Σ ͘ 
͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ όͭ͊͟ ͍͙͊ͤ͘ͻ ζ͍͔͙ͭͪ͒ͻηύ ͭ͊ 
͔͍͔͙ͤͤͫͭ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ όͭ͊͟ ͍͙͊ͤ͘ͻ ζͣΩΎ͙͟ͻηύ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΤ 

-  ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ 
 

2. ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊͘ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜Φ 
 
˹͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͒ͦ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 

͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭͫΎ ͘ ͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͔ͫ͊ͣ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙͔ͭͣ ͼ͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˱ͫͤͯΊ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜Υ 

1) ˻͎ͪ͊ͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Φ ˽͔͔͍͎ͪ͊ͦΌ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ;͊ͫͭͦ Ί ͙ͤ͘Έ͊͟ 
͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Σ ͔͊͒͗ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ͫΎ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟ ͙ͪ͊͒Σ 
͙͒ͦͫͭΈ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͔ͭͪͣͤ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ Ύ͙͚͟ ͤ͊͒͊͜͡ 
͔͋ͯ͒ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͫ͊ͣͦΌ ͎ͪͦͣ͊͒ͦΌΦ ˹͔͙͒ͦ͊ͣ͜͟͡ Ί ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ 
͔͎ͪͦͪͦ͋ͤͦͦ͘͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Σ ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍͙͊͒͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Σ ;͊ͫͭͦ ς ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͔͔͔ͯͨͪ͒͗ͤͫͭ͜Έ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ Ύ͟͜ ͫ͊ͣ͜ Ί ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎ͙ͣ ͼ͜Ί͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 

2) ˭͊ͯ͡;͔ͤ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟Φ ˽͔͔͍͎ͪ͊ͦΌ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ Ί ͔͎ͫͭ͟͜͡Έ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡ͻ 
͎ͪͯͨ͊ͻ ͙͍ͪͦͪͦ͋ͤ͘͟͜Σ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͜ ͤ͊ͤ͘Έ ͍ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜Σ ͋͜͡Έ΄ ͦ͋ΩΊ͙͍͙͚ͭͤ͟ ͜ ͔͔͔͔͙͚ͤͯͨͪ͒͗ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ 
͒ͦ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Σ ;͊ͫͭͦ ς ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͔ͭͪͣͤ͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˹͔͙͒ͦ͊ͣ͜͟͡ ͭ͊ͦ͟͝ ͺ͙ͦͪͣ 
͙ͪͦ͋ͦͭ Ί ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όͦͨ͊ͭ͊͡ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ύΣ ͙͚ͣ͊͡ ͍͔ͪͤ͜Έ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͎ͤ͊ͣ͊͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ΩΎ͙͊ͭ͘ ͔͍͔ͨͤ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͍͔͒ͫͭͦͪͦͤͤͫͭ͜͜Έ ͍͒͜ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͜ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ς ͍ ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͊͋ͦ ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ 
ͭ͊ͦ͟͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Φ 

3) ˽͙͙͊ͪͭͫ ͙͍͙͚ͨ͊ͭͤ ͔ͣͭͦ͒Σ ͊͋ͦ ͔ͣͭͦ͒ ͯ;͊ͫͭ͜ - ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͍͙͊͒͡Σ 
͊ͯ͘͡;͔͙ͤͻ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ ͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜ ς ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 
˽͔͔͍͎͙ͪ͊͊ͣ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ Ί ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͘ ͦ͒ͤͦ;͙͊ͫͤͣ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎͣ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ 
͎͙ͪͦͣ͊͒ ͭ͊ Ύ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ΅ͦ ͤ͊͒͊͜͡ ͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ ˹͔͒ͦͦͣ͜͟͡ Ί ͙͒ͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ;͊ͫ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚Σ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤΈ 
͜ ͭ Φ͜ΦύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͙ͭͪ͊;͊ͤͤΎ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ ͫ͊͒ͤͦ͟͡΅͜Σ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͎ͪͯͨ͊ͻΦ 

˿͔͊ͣ ͔͚ͭͪͭ͜ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ς ͙͙ͨ͊ͪͭͫ ͙͍ͨ͊ͭͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ς ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͊ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͜ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί 
͍͙͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͒͡Ύ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ˽͊ͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͣ͊Ί ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭͫΈ ͘͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ 
͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͎ͪͯͨ όͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦ 
͍͊͊͒͘͟͜͡ ͜ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͫͨͦͪͭͯΣ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤΣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ 
͙͍͍͊ͭͫͭ͟͜͜Σ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ ͜ ͭΦ ͒ΦύΣ ͊ ͚ ͙͋ͯͭ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤ͊ ͜ ͫͻ͍͔͊ͤ͊͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͫͯ͡ͻ͊ͤΈΣ ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦ ς ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤ͊͘ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ͙ͪ͊͒ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ́͜͡Έ͙͟ ͍ ͼΈͦͣͯ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͒͊ͫͭΈͫΎ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡ ͭ͊ ͔͙͚ͤͫͨͪͤΎͭͭΎ ͣͤ͘͜ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ ΅ͦ ;͊ͫͭͦ ͫͭ͊Ί ͤ͊ ͍͊͊͒͘͜ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΌ ͼΈ͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ ˿͔͊ͣ ͤ͊ ͼ͚͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͙ͣ ͙͙ͯͨͤͣͦͫ͘Ύ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͦΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊΄͙ 
͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙ͭ͊ͨ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͤ͊ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ό͙ͨ͊ͪͭͼ͙ͨ͊ͼ͜͝ύ ͜ ͘ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜Φ 

 
 



3. ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͙ͭ͊ͨ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ 

͙̇͟͡ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͟͡Ό;͊Ί ͭ͊͟͜ ͺ͙͊͘ ό͙ͪͦ͟͟ύΥ 
1) ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻΤ 
2) ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;͔ͤ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ;͍͎ͯ͊ͤͦͦ͜͟ ͫͭ͊ͤͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ 

ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͼ͔͚͜͡Σ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡Τ 

3) ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ ˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͒ͦ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͼ͔͚͜͡ ͜ ͨ͊ͤͯ͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ό͘ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Ό ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜ΊΌ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ύΦ 

 
 

͍̂ͣͦͤͦ ͍͔ͫΈ ͼ͙͟͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ 
͎ͪͦͣ͊͒͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͭ͊͟Υ 

 

 
 
 
 
̒͟ ͔ͯ͗ ͊ͤ͊͘͘;͊ͦͫ͡Ύ ͍͙΅͔Σ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ 

͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ Ί ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ̉͊ͫͭͦ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͼ͔͚͜͡ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒ Ί ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͍͙ͣ͊ͫͦͣ 
ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͪͯͻ͍ͦͦΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Ό ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ - Ύ͟ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͎ͦͪ͊ͤͯ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͼ͚͜ ͫͺ͔ͪ͜Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͼΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͼ͜͡Έ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͔͍͒ͭ͊ͦ͊ͤ͊͘͜͡ ͘ ͍ͫͣ͊͜ ;͙͙ͭͣ͜͟ ͍͙͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤͣ͘͡ ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣΦ ˹͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͼ͔ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͙ͦ͟͡ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͣͯ͘΄͔ͤ͊ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͊͘ͻͦ͒ͦͣ ͍ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡ ͒ͦ ͼ͜Ί͝ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͼ͜͜͡ 
͊ͤ͊͘͘;͙͊ͭ ͔ͫ͊ͣ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ;ͭ͜͟͜ ͔͙ͭͪͣͤ͜ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊͘ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͼΈ͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ͔̇ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͊ͯ͘͡;͔ͤ͜ 
͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Σ ;ͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ;͊ͫ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͊ ͔ͦͭ͗ ς ͘ ͍͙͊ͨ͊ͤͯ͊ͭ͡ ͔ͨͪͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͪͦͨͦ͘;͔ͤͭΈͫΎ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͯ ͼ͚͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ 

ω̅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ˽͊ͤͯ͡Φ

ω˽ ͔͙ͪͦͭ͟Σ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ 
͊͘ͻ͙ͦ͒

ωʕ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ

ω˽ ͍͙͚ͦͫͭͯͨͦ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͺ͔͙ͪ

ω˨ ͎͙͊ͤͦͫͭ͊͜͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝

ωs ͤ͊͘͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ω˸ ͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜

ωs ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ύ

ˢͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ύ 
ό͙͍ͣͦ͗͜͡ 
͙ͣͤ͘͜ύ

˽͍͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ

ˤ͙͋ͪ͜ 
͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝

ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗-
ͤͤΎ ͣͤ͘͜



˻ͫͭ͊ͤͤΊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͔͊͗͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ;͊ͫͭͦ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͙͊͊͒͘͟͡ ͫͨͦͪͭͯ ͍͒͜ ͚ͪ͊ͦͤͯ ό˨̑˿̊Σ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͜ ͭΦ͜ΦύΣ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͘͜ Ύ͙͟ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͔͎͚͙ͤ͊ͤͻ ͜ ͤ͊͘;͙ͤͻ 
͍͔͊ͨͭ͊ͦ͊͒ͤ͟͜͟͡͡ΈΣ ͜ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͭ͊͟͜ ͍͙͙͒͊ͭ͟ ͔͋͘ ;͎ͭͦͦ͜͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ Ύͦ͟Ό ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͣ ͍͎͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯΣ Ί ͙͍͙ͨͦͣͦͣ͟͡Φ ˹͎͊ͣ͊͊ͤͤΎ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͘͜ ζ͍͔ͭͪ͒͜ηΣ ͊͋ͦ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ 
ό͔ͪͣͦͤͭΣ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜ΎΣ ͍͊ͯͨ͘͟͜͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͜ ͭΦ͜Φύ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͔͋͘ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ 
˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ 
͙ͦ͟͡ ͼ͜ ͦ͟΄͙ͭ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͭͪ͊;͔ͤ͜ ͒͊ͪͣ͊Σ ͔͊͒͗ ͊͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪͦ͟͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙Ύ͍͙͙ͭͫΎΣ ΅ͦ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ 
͙ͦͪͫͭͯ͟ΌͭΈͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͋ͦ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͔ͤ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͍ͪͤ͜Ύ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͦͫͭ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͒ͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ς ͊  ͔ͦͭ͗ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͔ͤ ͨͦͪ͊͟΅͙ͭΈͫΎΦ 

˻͔ͭ͗ ͍͍͙͔͊͗͊ͭͣͣͦΣ ΅ͦ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͍͔͗ ͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ ͤ͊Ύ͍͙͚ͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ΅͔ ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜ΊΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͯͻ͍͙͊͊͡͡ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ 
˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ ˭ ;͎ͦͦ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭ ͪͦ͋ͦͭͯΣ Ύ͟͜ 
ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͙ͭ͊ͨ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͼΈ͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͭ͊ Ύ͟ ͚͎ͦͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͍ ͙͗ͭͭΎΣ ς ͔ͫ͊ͣ 
ͤ͊ ͼ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͣ ͻͦ;͔ͣͦ ͙͒͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͯ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͪͦ͒͊͘͜͡ͻ ͙ͨͦͫ͋ͤ͊͜͟Φ ˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͼΎ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͜ ͦ͗ͤ͊͟ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͔ͣͦ͗ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͊͋ͦ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ 
͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͼ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ 
ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ 

 
˴ͪͦ͟ мΦ ˻ͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ 
 
1) ̅ ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨΦ 
˻͔ͭ͗ ͒ͦ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͋ͯͦ͡ ͍͔͔ͤͫͤͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˤ͍͙͔͊͗͊ͭͣͣͦΣ ΅ͦ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͍͙ͪ͜΄͙ͦ͡ 
ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ˽͊ͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͙͙ͨ͊ͪͭͫ ͙͍͎ͨ͊ͭͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ όͭͦ͋ͭͦ ͘͜ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ύ ͭ͊ ͘͜ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜Φ ˭ ;͎ͦͦ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭΚ 

˽͔ͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͪͦ͋ͦ;ͯ ͎ͪͯͨͯ ͘ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ 
ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ Ύ͊͟ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͚͙͔͊ͣ͊ͭͣͭ͘ΈͫΎ ͜ ͍͍͙͔͒ͨͦ͒͊ͭͣ͜͜ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΦ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͙͙ͨ͊ͪͭͫͨ͊ͼ͜͝, ͭͦ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͼ͜Ί͝ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ 
͎͙ͪͯͨ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͜ ͍ͫ͜ͻ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͎ͪͯͨΦ  

́ͯͭ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͎͍ͪ͊ͼ͍͜ ό;͔͍ͤ͜͡ ͎͙ͪͯͨύΦ ˱͔͔͙ͤͭͪͫ ͍ͫ͜ͻ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜ 
ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͍͚ͪͤ͜͜ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ͋ ͙͒͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͪͤͦͣͪͤͦ͜͜ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͭ ͙͒ͯͣ͟ ͭ͊ 
͍͒ͫͭͦ͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͼ͜͡Έ͍ͦͦ͝ ͎͙ͪͯͨΦ ˥͍͔ͦͦͤ͡ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ς ͼ͔ ͝͝ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͔͙͒ͪ͊ͣ͜͡ 
ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪ͜Σ ͙͙ͭͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ Ύ͟͜ ͒͊ͭͤ͘͜ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͙͙͒ͭ  ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͍ͫͦΊͣͯ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Φ ˤ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦͣͯ͘͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͣ͊ΌͭΈ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨͭ ͭ͜Σ ͻͭͦ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ Ί ͊͘ͼ͍͔͙͙͊ͤͣ͜͟͡ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͼ͜Ί͝ ͫͺ͔͙ͪ ς ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤΣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ 
ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΣ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ 
ͭ͊ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡Σ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎ͪͯͨ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͊͘ ͍ͦͣ͜͟ όͣͦͦ͒͡ΈΣ ͙ͦͫͦ͋ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͫͭ 
ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͍͜͟ ͯ ͜ ͭΦ͜Φύ 

˭ͤ͊;ͤͯ ͍͎ͯ͊ͯ ͍͊ͪͭͦ ͙͙͙ͨͪ͒ͭ͜͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͍ͭͯ ͔͒ͨͯͭ͊ͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͦ͋ͪ͊ͤ͜ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͦͫͦ͋Φ ˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͔͙͒ͨͯͭ͊ͭ ς ͼ͔ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͊ ΅͔ ͚ 
͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͙ͫ͡Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͨ͊ͪͯ͜ ;͙ Ύ͟ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͟ ͒͡Ύ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͎ͦͪ͜Φ 
ˤ͒ͭ͊͜͟ ͔͙͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͙͙ͤͣ ͗ ͜ ͎͍͔͙͚ͦ͋ͦͦͪͤ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͊ͫ͒͊ͤ͘͜Έ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͗ ͔͋ͯ͒ ͝ͻͤͣ͜ 
ͨ͊ͤͦͣ͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙ͦͤ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ  ͍͒ͫͭͦ͜Ό͍͙͊ͭ ͤ͊͒͊͜͡Φ  

 
˻͔͔ͪͣ͟ ͍͙͍͔͊͗͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͎͍͔͙ͨ͒ͦͭͦͤ͜͡ͻ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜Σ ͔͊͒͗ ͼ͔ 

ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Ό ͒ͦ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ 



ͦͼ͙ͤ͜͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͘ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ ͝͝ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Φ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͨͪ͊ͼΌΊ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 
͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ ͘͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜Σ ͭͦͣͯ ͨ͒͜ 
;͊ͫ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͪͭ͊ͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͝ͻ͚ͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ 
ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎΦ  

 
˻͔ͭ͗ ͔͔͍͙ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ Ί ͙͚ͭ͊͟ ͫ͊͒͟͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ό͊͘ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣύΥ 

¶ ˽ ͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍͙͊͒͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ό͎͍ͦͦ͊͡κͨͪͦͺ͜͡Έ͙͚ͤ ͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟Σ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ ͭ͊ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ 
͍͒͒ͯ͜͜͡Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͫͯͣ͗ͤ͜ͻ ͊͘ 
͔ͫͨͼ͙ͺͦ͜͟Ό ͍͍͒͒͜͜͜͡ ς ͦ ͍͙ͫͭ͜Σ ͫͣ͜Ω͝ ͭ͊ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯΣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͔͙͒ͨͯͭ͊ͭ ͙ͪ͊͒ύΤ 

¶ ˽ ͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͜ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ό͔͍͙͙ͪͤ͟͜͟κ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟κ͔͔͙ͭͪͤͪ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
΄͟͜͡Σ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡Σ ˨̑˿̊ ͜ ͭΦ͜ΦύΤ 

¶ ˽ ͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ς ͙͒ͭ͜ Σ ͣͦͦ͒͡ΈΣ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͭ͊ 
ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͍ͯ͜͟Τ 

¶ ˽ ͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͊͋ͦ ͍͍͒͒͜͜͜͡Σ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ 
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ύΤ 

¶ ˽ ͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍͊ͭͯ͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͔͙͒ͪ͜͡ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͙͒ͯͣ͟Τ 

¶ ˽ ͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ;͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ ό͊͘ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ύΤ 

¶ ˭ ͊ͯ͡;͔ͤ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟Φ 
 

͔͚̇ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͒ͦͨͦͤΌ͍͙͊ͭͫΈ ͊͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͤ͜΄͙͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ς ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍͍͒͒͜͜͜͡κ͍ͯͨͪ͊ͤ͜͡Έ ˾˨ˢΣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͜ ͭΦ͜Φ ˥͍͙͚ͦͦͤ͡ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͯͫ͜ͻ 
͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜Σ Ύ͟͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͙ͦͪͫͤ͟͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍ͫ͜ͻ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ˽͊ͤͯ͡ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ 
͎͔͔ͤ͒ͪͤͦ͝ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜Φ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͼΎ ͎ͪͯͨ͊ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͪͦ͋ͦ;ͦΌΣ ͭͦ͋ͭͦ ͒͜Ί͍ͦΌΣ ͣͦ͋͜͡ΈͤͦΌ ͭ͊ ͺ͊ͻ͍ͦͦΌΦ ́ͦͣͯ 
͙͍͙ͣͦ͗ͣ͡ Ί ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔ͤ ͍ͫ͜ͻ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝Σ ͊ ͔͔͎͍͙͒ͦ͊ͤ͡ͻ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜Φ 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͫ͜ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡Σ ͊ м-2 
͔͔͎͍͙͒ͦ͊ͤ͡ͻ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟Σ Ύ͙͟ͻ ͔͋ͯ͒ ͦ͋ͪ͊ͤͦ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ͍ͫ͜ͻ ͍ͯ͋͟͜͡Φ ˨͍ͦͫ͒͜ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͔ͤ 
͍ͫ͜ ;͔͙ͤ͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨΣ Ύ͙͟ͻ ͋ͯͦ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͒ͦ ͝͝ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͍͍͒͒ͯ͜͜ΌͭΈ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ 
ͤ͊͒ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͍ͦͫͣ͘͜ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͎͙ͪͯͨ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ Ύͦͫ͟͝Έ 
͔ͦͪͣͦ͟͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͔ͤ ͍͊ͪͭͦΣ ͭͦ͒͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͙ͤͤͯͭ͟ ͨ͒ͦͪ͊͘͜ ͨͪͦ ͔͍ͤͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͝ͻͤ͜ͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Φ  

˽ͫ͜͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͍ͦͤ͊ ͍͔͊ͭͪ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎͣ ͎͍͙ͦͦ͡ 
͎ͪ ͙ͦͣ͊͒Σ ͙͍͙ͣͦ͗ͣ͡ Ί ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͜ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͭ͊ͯ͟ ͪͦ͋ͦ;ͯ ͎ͪͯͨͯΣ ͔͒ ͔͋ͯ͒ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ 
͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͝͝ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Σ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͻͭͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟͜͡ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͜ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͨ͒ͫͯͣͦͦͦ͜͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͜ ͭΦ͜Φ 

 
нύ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎ ͙ͪͯͨ ͜ ͋ͪ͘͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 
˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎͣ ͎͍͙ͦͦ͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͘ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ό͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Όύ 
͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͼ͜Ί͝ ͎͙ͪͯͨΦ ˽͒͜ ;͊ͫ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͎͍ͦͦͯ͡Ό;͙͚ ͭ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͚ͤ͊ͦͣ͘͡ΎͭΈ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ͻ ͘͜ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡ΊΌ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍ͦͯ͘;ͯΌͭΈ ͯͫ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͔͙ͭ͊ͨ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͣͫͭ͘͜Φ  

˿͊ͣ͜ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͒ͪͭͣ͜͟Σ ΅ͦ͋ ͔ͦ͗ͤ͟ ͋͊͗͊Ό;͙͚ ͎ͣ͜ ͍͘Ύ͙ͭ ͍ ͙ͤͻ 
ͯ;͊ͫͭΈΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͍͊͊͗͊͘Ό;͙ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͎͙ͪͯͨΦ 

˹͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͋ͪ͘͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͨͦͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ 
͎ͪͦͣ͊͒͜Σ Ύ͊͟ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͤ͊ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͒ͭ͊͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͜ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ Ύͫͤͯ͟͜ 
͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͜͟ ͭ͊ ˿ˤ˻́-͊ͤ͊͘͜͡Φ 



˽͍ͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺͦͪͣͯ͡Ύͪͯ ͒͡Ύ ͋ͦͪͯ͘ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͜ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͔ͣͦ͗ 
͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͪͦ͒͘͜͜͡ ό͍ ͪ͊͘͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͯ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͘ ͍ͪͦ͒͘͜͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͊ͤ͊͘͘;͙͊ͭ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͊ ͚ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤ͘͜ ͙ͨ͊ͤ͡ ΅ͦ͒ͦ Ύ͙͟ͻͦͫΈ ͣͤ͘͜ ͯ ͼ͚͜ ͫͺ͔ͪ͜ύΥ 

мΦ ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͎ͪͦͣ͊͒ͯ ς ͨͦ͡΅͊Σ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ ό͘ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜Ύ͙ͣ ͣ͗͜ ͔͔͙͙ͤ͊ͫͤͣ͡ 
͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ύΣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ό͘ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͍ͯ͜͟Σ ͫͭ͊ͭ͜ ς ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͨͦ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͭ͊ ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ 
͍ͨͯͤͭ͟͜ύΣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ό͙ͨͪͪͫͭ͜κ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊ ͎ͣͪ͊͜ͼ͜Ύ ͜ ͭΦ ͜ΦύΦΤ 

нΦ ˣΌ͔͒͗ͭ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ς ͒ ͦͻ͙ͦ͒ ό͊͘ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣύ ͜ ͍͙͙͒͊ͭ͟ ό͊͘ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣΣ 
͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ς ͍͙͙͒͊ͭ͟ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͫͨͦͪͭͯΣ ͍ ͭΦ;Φ ς ͊ͪͨ͊ͭͤ͘͡Ύ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜κ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͭ͊ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻ ͜ ͭΦ͜Φ); 

оΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͤ͊Ύ͍ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯΥ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͍͒͒͜͜͡Σ 
͚͎ͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜Σ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͡Έ͔͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͜ ͭΦ͜ΦΦ  

пΦ ˨͔ͭ͊͡Έͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ΅ͦ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͍ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜ ́͊ͯ͟ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͦͺͦͪͣ͡Ό͍͙͊ͭ ͯ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Σ ΅ͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙ͤ͗;͔Φ ˢ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͤ͊͘͘;͙͊ͭ 
ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͒͊ͤ͜ ͨͦ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Υ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤΣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔ͭͻͤ͊͜͟ ͜ ͝ͻ ͫͭ͊ͤΣ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͔ͪͣͦͤͭ͜κ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤ͜ ͊͋ͦ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔ͤ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎΣ ͜ ͭΦ͜Φ  

͙́͊͋͡ͼΎ м 

˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ 

˹͍͊͊͘ ͊͊͒ͯ͘͟͡ ˾͜͟ 
͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ 
͊͋ͦ 

͊ͨͭ͊͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͣͦͤͭͯ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ ͊͊͒ͯ͘͟͡  
ό͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͟κ͔ͨͦ͡κ 
͊͘͡ύΣ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͣͫ͜ͼΈ ͜ 

ͭΦ͜Φ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜;͍͜ ͨͦ 
͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύͻ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͔͔͍ͭͪͤͪ͜κ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ 

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ 
͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ 

 ͍  ͪ͜͟ 

      

      

      

      

      

      

      

ˤͫΈ͎ͦͦ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜     

 
рΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ΅ͦ͒ͦ ͔͔ͭͪͤͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ ς ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͫͭ͊͗ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͎͙ͦ͒ͤΣ ;͙ Ί ͍͊͊ͤͫ͟͜͝ ͜ ͭΦ͜Φ 
сΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ς ͯ ;͊ͫͭΈ ͭ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύͻ ͜ ͭΦ͜Φ 
тΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͫͯͫͨ͜͡ΈͤͯΣ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͯ͟ ͜ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ 

͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ -  ͎ ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͜ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ Ύ͟͜ ͍͙ͦͤ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈ ͜ ͭΦ͜Φ 

млΦ ˱ͤ΄͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͦͪͫͤͦ͟Ό ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Υ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͙͒ ͍ͫͨͦͪͭͯ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͤ͊ ͋͊͘͜ ΄͟͜͡ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪ͜ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ 
͊͋ͦ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΣ ͭΦ͜Φ 

̒͟ ͋͊;͙ͣͦΣ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ Ί ͙͒ͦͫͭΈ ΄͙͙ͪͦͣ͟Σ ͜ ͔ͫ͊ͣ ͭͦͣͯ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ 
ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔ͫͨͼ͙͊ͫͭ͜͜͡ ͜ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜Σ Ύ͟͜ ͎͙ͣͦ͡ ͋ 
͍ͨͦͤͦͼͤͤͦ͜ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘ ͍ͨͯͤͭ͟͜Φ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͊ͫ͒͊ͤ͘͜Έ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙͙ͪͦͨͦ͒ͭ͘͜͡ ͣ͗͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ 
͔ͣͭͦΌ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͺͦͪͣͯ͡Ύͪͯ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟Σ ͊ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ 



ͫͨ͜͡Έͤͦ ͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪͭ ͜ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͒͊ͤ͜ ͒͡Ύ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟Φ ˭͍͊͒͊ͤͤΎͣ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ ͤ͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ Ί 
͔͒ͭ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͭ͊ ͪͦ͘ΩΎ͔ͫͤͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͙͍͊ͨͭͯ͊ͤͦ͘͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙ͨͦͤͦͭ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͺͦͪͣͯ͡Ύͪͯ 
͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟Σ ͨͦ΄ͯ͟ ͙͒͊ͤͻΣ Ύ͙͟ͻ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊;͊Ί ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͘͜ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͦ͟Ό ͍ 
ͪͦͪ͘͘͜͜ ͚ͪ͊ͦͤͯκͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ 

 
оύ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌΦ  
˭͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͒ͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ 

͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͋ͪ͘͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͯ ͋͜͡Έ΄ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͦ͊͟͡ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͭ͊ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ 
ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͎ͪͯͨΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͙ͤ͘͟ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͫͭ͊ͤͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡ΎΣ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎ͨͦͫͯ͡Σ 
ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡κ͔͔͍͎ͨͪ͊Σ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͊ͯ͘͡;͔ͤͦͫͭ͜ 
͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͒ͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΦ  

˨͍ͦͫ͒͜ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͪ͊͟΅͔Σ ͙͊͋ ͭ͊͟͜ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͭ͊ͦͣͯ͟ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͋͜͡Έ΄ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͯ͟ ͜ ͍ͨͦͤͦͼͤͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͊ ͍͒ͦͫ͒͜ ͭ͊ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ 
͙ͫͨͪΎ͙ͭͣͯͭΈ ͋͜͡Έ΄ ͍͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ό ͘ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͔͙ͪ͊ͣΦ ˱͔͍ͤͭͪΩΌ ͔͔ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͪ͊͟΅͔ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
͔ͦͪͣͦ͟ ͘ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͼ͜͡Έ͍͙ͦͻ ͎ͪͯͨΣ ͔͋͘ ͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍͙͊͒͡ ͊͋ͦ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͭ͜Ί͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͔͒ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣ ˨̑˿̊ ͔͋͘ ͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ͜ 
͔͔͍ͭͪͤͪ͜ ͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊Σ ͊ ͘ ͔͔͙ͭͪͤͪ͊ͣ ς ͋ ͔͘ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ͔̇ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ 
͋͜͡Έ΄ ͍͍͔͒ͪͭͦͣͯ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ό ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΌ ͋͜͡Έ΄ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

˱͔͍ͤͭͪΩΌ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͍ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡ͻ 
͎ͪͯͨ͊ͻ ͒ͦ мл ͦͫ͋͜Σ ͊͋ͦ ͍ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ς ͯͫͭͪ͘͜;͔͚ ͯ ͋͜͡Έ΄ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͦ͟͜͡ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͦͫ͋͜ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯͫͭͪ͘͜; ͘ ͍ͫͣ͊͜ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊ͣΣ ΅ͦ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ 
˨̑˿̊ύΦ 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙ͣ͊ͭ ͔͒΅ͦ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͙͚ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Υ ͔͋͘ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡Σ 
ͺͫ͊͜͟ͼ͜͝ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ ;͙ ͒ͯͣͦ͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ͔͊͒͗ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͘ͻͦ͒ͯ ς 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍͒͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ 
ͫͭͦͪͤ͜Σ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͍͙ͤͦͻ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ΅ͦ͒ͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ 
͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ ˭͊ ͙ͨ͒ͫͯͣ͊ͣ͜͟ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙͚ͤ ͍ͭ͘͜ ͊͋ͦ ͍͔͙ͤͫͭ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͙͍ͦͨͫͦͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ  

 
пύ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Φ 
ˢ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ς ͍ ͙͍͙͚͊͗͡ ͔ͭ͊ͨ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

ͯ;͊ͫͭ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˢ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͦͼͤͯ͜͟ ͤ͊Ύ͍ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯΣ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ Ύͫͭ͟͜Έ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͙ͭͻ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͯͣ͟ ͤ͊͘;ͤͦ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦ 
;͙ͫ͊͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͜Σ ͤ͗͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ;͙ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌΦ ˽͙ͪ͊͒͟͡ ͎ͪͦͣ͊͒ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͟͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͎ͪͦͣ͊͒Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜Σ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͙͚ͤ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͙ͨͪ;ͦͣͯ 
ͼ͔͚ ͔ͺ͔ͭ͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͨ͒͜;͊ͫ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤͦ͝ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Σ ͊ ͚ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΦ ˽͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͎ͪͦͣ͊͒Σ ͯ 
Ύ͙͟ͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ͊ͤ͊͘͘;͙͙͡Σ ΅ͦ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ ;͊ͫͭͦ ͘ ͔͍ͨͤͦΌ ͔͍ͤ͒ͦͪͦ͜Ό ͍͙͙ͫͭ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ 
͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ ͔͊ͤͭ͟Σ ͔ͤ ͍ͪ͜Ύ;͙Σ ΅ͦ ͝ͻͤΎ ͒ͯͣ͊͟ ͔͋ͯ͒ ͍ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͙͊͒͡Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 
͙͍ͦͨͭͯ͊ͤΈ ͙͋ͯ͡ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡Σ ͜ ͤ͊ ͼ͚͜ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜͜ ͙͋ͯ͡ ͍͔͔ͤͫͤ͜ ͔͍ͨͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ;͙ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͒ͦ 
͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Σ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ ͨͦ͋͊;͙͙͡ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͍͙͊͒͡ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͝ͻͤΌ ͒ͯͣͯ͟Σ ΅ͦ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ 
͍͙ͨͤͯͦ͡͡ ͤ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍͙͊͒͡Φ ˽͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͎ͪͦͣ͊͒Σ ΅ͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ 
͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎκ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍͙͊͒͊ͪͯ͊͘͟͡͡ ͍ͫͦΊ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͜ ͤ͊͒͊͜͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͭ͊͟͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ 
͚͚ͨͦͫͭͤ͜͜ ͍ͦͫͤͦ͜Σ Ύ͟ ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͔͙ͭͣΣ ͭ͊͟ ͜ ΅ͦ͒ͦ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͙͗ͭͭΎ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ;͙ ͍ͤ͊ͭ͜Έ 
͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͦͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟Φ  



˻͔ͭ͗Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤ͟Έ ό͍ͫͤͦ͘͜Σ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͝ͻ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͜ 
͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͯͣ͟ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͯͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͪ͜΄͔ͤΈΣ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ύ ͒͜Ί͍͙ͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͍͙͊͒͡ ͜ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜Σ ͙͔ͨ͒ͫͤͤ͜͡Ύ ͪͦ͜͡ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͯͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͪ͜΄͔ͤΈ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͙͊͒͡Φ ͔̇ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ 
͍͙͍ͨ͊͡Ί Ύ͟ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ό͙͔ͨ͒ͫͤͤ͜͡Ύ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͒ͦ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͍ͫͦΊ͝ ͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͍ 
͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ͪ͜΄͔ͤΈ ͭ͊ ͝ͻ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎύΣ ͭ͊͟ ͜ 
͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍͙͊͒͡ ό͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͙͒ͯͣ͟ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙͒ͦͪ͜ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͒ͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤ͘ΈύΦ 

˸͔͍ͭͦ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͫͤͯ͜Ί ͙͒ͦͫͭΈ ͎͋͊͊ͭͦΣ ͍͙ͦͤ ͪͤ͘͜ΎͭΈͫΎ Ύ͟ ͊͘ ͫ͊ͣͦΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͦΌΣ 
ͭ͊͟ ͜ ͊͘ ͍͊ͪͭͫͭ͜Ό ͭ͊ ͍͒ͦͫͭͦͪͤͫͭ͜͜Ό ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ ˭͍ͫͤͦ͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͊ͣͦͭ͘ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;͚ͤ͜ ͫͯ͗͋͜͡Σ Ύ͊͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͚͎ͦͦ ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΌ 
ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;ͤͦΌ ͍͙͋ͪͦ͜͟ΌΣ ͔͒ͭ͊͡Έ͙ͤͣ ͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡ ͜ ͎͙͊ͪͤͣ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͔͊͡ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͋ͯ͒ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͦ͟ΌΦ ́ͦͣͯ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͎ͪͦͣ͊͒ ͒ͯͭ͜Έ ΄͡Ύͻͦͣ ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ;͙ ͚͎ͦͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͜ ͍ ͔͒΅ͦ ͫͨͪͦ΅͔͚ͤ͜ ͺͦͪͣ͜Φ 

 
̒͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͺ͙ͦͪͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύκ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΚ 
˹͚͊ͨͪͦͫͭ͜΄ͦΌ ͺͦͪͣͦΌΣ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͊ ͚ ͯ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜Σ Ί ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ 
ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Φ ̂ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͔͊ͤͭ͊͟ ͎ͦͭͯΊͭΈͫΎ ͭ͊ ͍ͪͦ͒ͪͯͦͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͍ 
͔ͤͦ͋ͻ͚͒ͤ͜͜ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜Σ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦΌ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Ό ͍ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͭ͊ ΄͙ͦ͟͡Φ ˤ;͙͔ͭ͜͡ κ ͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͜͡ 
ͪͦ͒͊͘ΌͭΈ ͒ͭ͜Ύͣ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͒ͦͣ͊΄ͤΈ͎ͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͙͊ͤͭ͟ ό͊͋ͦ ͨͦ ͚ͦ͒ͤ͜ ͤ͊ ͙ͪͦ͒ͤͯΣ ͊͋ͦ ͨͦ ͚ͦ͒ͤ͜ ͒͡Ύ 
͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ;͔ͤ͊͡ ͙͙ͪͦ͒ͤΣ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͒͡Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͙͙ͪͦ͒ͤ ͜ ͍ͫͯͫ͒͜͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͔ͤͣ͊Ί ͔͚͒ͭ͜ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯ͜͟ύΦ ˨͙ͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭΈ ͔͙͊ͤͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΣ ͨͦͭͣ͜ ͙͋ͪ͊͘ΌͭΈ ͝ͻ ͜ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭΈ ͤ͊͊͒͘ ͯ ΄ͦͯ͟͡Φ ˢ͔͙ͤͭ͟ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙͋ͪ͊ͭͫ͘Έ Ύ͟ ͍;͙͔͔ͭͣ͡ ͍ ͊ͫ͟͜͡Σ ͭ͊͟ ͜ ͍ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤ͜͜͡ ͙ͫͪͤ͟Έ͙͟ ͯ ΄ͦ͟͜͡Φ ̂ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͟ ͙ͦ͡ ͔͙͊ͤͭ͟ 
͙͋ͪ͊͘Ί ͍;͙͔ͭ͡ΈΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͪ͊͟΅͔ ͨͪͦͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͔͙͊ͨͦͤͤ͘ͻ ͔͊ͤͭ͟Φ ˢ͔͡ ͍ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 
͍ͭͪ͊;͊ΊͭΈͫΎ ͊ͤͦͤͣͤͫͭ͜͜Έ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘ΎΣ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͙ͦ͟͡Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ  ͋͊ͭΈ͙͟ ͔͚͒ͭ͜ 
͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͫͦͦ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͍ ΄ͦ͟͜͡Σ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͊͡Έͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎΣ 
͊ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͋ͦΌ͍͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͨͦ͋͊;͙ͭΈ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΦ ̒͟΅ͦ ͗ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͔͙͊ͤͭ͟ ͍ ͙ͫͪͤ͟Έͯ͟ ͍ 
΄ͦ͟͜͡Σ ͭͦ ͔ͤ ͍ͫ͜ ͔͙͊ͤͭ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭͫΎ ͍͔͙͙͊ͨͦͤͤͣ͘Σ ͔͊͡ ͍ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ 
͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ ͔͊ͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ ͍͙΅ͦΌΦ 

ˣ͜͡Έ΄ ͫ͊͒ͤͦ͟͡Ό Ί ͺͦͪͣ͊ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤͦΌ ͍͙͋ͪͦ͜͟Ό ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ 
͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͎͍͒ͦͣͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭΦ ̂ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͋͊͊͘ ͔͊͒ͪͫΣ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͪͦ 
͍͙͋ͪͯ͜͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ Ί рллл ͔͊͒ͪͫ ͎͍͒ͦͣͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭΣ ͨ͊ͤͯ͡Ίͣͦ ͙͙ͦͨͭ͊ͭ нрл 
͎͍͒ͦͣͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͦͭ͗ ͙ͦͨͭͯΊͣͦ ͦ͗ͤͯ͟ ͍͒͊͒ͼΎͭͯ ͔͊͒ͪͫͯύΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͍͙ͨ͊͒ͦͣ͟ ;͙ͤͦͣ 
͙ͦ͋ͪ͊ΊͭΈͫΎ ͦ͗ͤ͊͟ ͍͒͊͒ͼΎͭ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͦͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍ 
͎ͪͦͣ͊͒͜ Ί рллл ͎͍͒ͦͣͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭΣ ͯ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͔ͫ͜͡ ς рллΣ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͙ͦͨͭ͊ͤͦ нрл 
͎͍͒ͦͣͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ ς ͤ͊͘;͙ͭΈ ͯ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͔ͫ͜͡ ͙ͦͨͭͯΊͣͦ нрύΦ ̅ͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͊͒ͪͫΣ ͜ 
͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͔͙ͪ ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͙ͫͨͫͦͣ͟Σ ͙ͦͨͭͯΌ;͙ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͜ ͊͋ͦ ͙͊͘͡΄͊Ό;͙ ͒͡Ύ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ ͔͙͊ͤͭ͟Σ Ύ͟͜ 
ͨͦͭͣ͜ ͙͋ͪ͊͘ΌͭΈΦ ˸ͦ͗ͤ͊ ΅͔ ͙͙ͫͨͪͦͫͭͭ ͺͦͪͣͯΣ Ύ͟΅ͦ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͔ͪ ͔͋ͯ͒ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍͙ͦͨͭͯ͊ͭ ͦ͗ͤͯ͟ 
ͺ͙͊ͭ͟;ͤͯ нл-ͭͯ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͭͦ͋ͭͦΣ ͚͊͘΄͍ͦ΄͙ ͤ͊ ͍͙ͯ͡ͼΌΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͍ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͒ͦͣ͜Σ ͨͦͭͣ͜ ς 
͍ ͍͒͊͒ͼΎͭͦͣͯΣ ͍ͫͦͪͦͦͦͣͯ͟ ͜ ͭ͊͟ ͒͊͜͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͪͦ ͔͔͍͙͚ͪͪͤ͘ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͔͊͒͗ ͍ 
Ύͦͣͯͫ͟Έ ͘ ͎͍͒ͦͣͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ ͔ͣͦ͗ ͎ͤͦͦ͜͟ ͔ͤ ͙͋ͯͭ ͍͒ͦͣ͊ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͊͘ ͼ͜ΊΌ ͔͊͒ͪͫͦΌ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͤ͜ͻͭͦ 
͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͗͊ΊΦ ́͊͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͋͜͡Έ΄ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΣ ͔͊͒͗ 
͋ͯ͒ͯͭΈ ͙ͦͨͭ͊ͤ͜ ͍ͪͤͦͣͪͤͦ͜͜ ͍ͫ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͔͊͡ Ί ͚ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ς ͔͊ͤͭ͊͟ ͍͊ͨͦͤ͘ΌΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͍ͫͣ͊͜ 
;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤΣ ͊ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͍͋ͯ ͍͒ͦͣ͊Σ ͙ͦ͟͡ ͼΌ ͔͊ͤͭͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡Φ ̉͊ͫͭͦ ͼ͔ Ί ͡Ό͙͒ ͔͚͎ͨͤͫͤͦͦ͜ 
͍ͯ͜͟Σ Ύ͟͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͍͒ͦͣ͊Σ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͒΅ͦ ͍ͫͨͦͭͦͪΌΌͭΈͫΎΦ  

͔̋ ͋͜͡Έ΄ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ΌΣ ͔͊͡ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ Ύͫͤͦ͟͜ΌΣ Ί ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͍͙͙͋ͪ͜͟Σ ΅ͦ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͘ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͊͘ ͫͭ͊ͭͭΌΣ ͍ͦͣ͜͟ 
͜ ͭΦ ͜Φ ˤ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ͔͙ͪ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙͙ͦͨͭ͊ͭ ͔͍ͨͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͦͫ͋͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ͫͭ͊ͭ͜Σ 



͍ͯ͜͟ ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͨͯͤͭͯ͟Σ ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͍ͨͪͫ͒͜;͙͙ͭͫΎΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͭ͊͊͟ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍͊ͨͦͤ͘ΌΊ 
͔͊ͤͭͯ͟Φ ́͊͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͋͜͡Έ΄ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;ͤͦ ͍͙͙͒ͦͫͭͦͪͤͣ͜Σ ͔͊͡ ͼ͔ ͤ͊͘;ͤͦ ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΊ 
ͫ͊ͣͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 

ˤ͊ͪͭͦ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͣ͊Ί ͔͒΅ͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͜ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͍͙ͫͦ͊͟ 
ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͍͙͙͋ͪ͜͟ ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜Σ ͭͦͣͯ ;͊ͫͭͦ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͙ͯͨͤ͘ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͊͋ͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͟ ͋͜͡Έ΄ ͔͎͙͟͡ͻ ͍ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ˹͔ ͔ͭͪ͋͊ 
͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͭͫΈ ͙͙ͦͨͭ͊ͭ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͔͊͒͗ ͒͡Ύ ͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ нлл-олл ͔͊ͤͭ͟ ͘ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͍͒ͫͦͭ͜͟͜ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͍͒ͦͣͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭΦ 

ˢ͔ͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Ό ͜ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 
ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ΌΣ ΅ͦ͋ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ ͎͙ͣͦ͡ ͙͒ͦͫͭΈ ΄͍͙͒ͦ͟ ͝͝ ͍͙͙͊ͨͦͤͭ͘Φ ˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤΈ ΅ͦ͒ͦ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͔ͤ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͙͊ͤͭ͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͊ͪͯ͟΄ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ 
ˢпΣ ͒ͪͯ͟ ͘ ͦ͋ͦͻ ͍͋ͦ͟͜Φ 

˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦͤ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͙ͨͭ͊͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͍ ˨ͦ͒͊ͭͯ͟ мΦ ̇͜ 
͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͣͦ͗ͯͭΈ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎΣ ͍͙͒͊͡Ύ͙ͭͫΈ ͊͋ͦ ͍͒ͦͨͦͤΌ͍͙͊ͭͫΎ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͜͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ 
͔͊͡ ͎͍͔ͦͦͤ͡Σ ΅ͦ͋ ͍͙ͦͤ ͦͻͦͨ͡Ό͍͙͊͡ ͦͼͤͯ͜͟ Ύͦͫͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͙͒͊ͤͻ 
͎ͨͦͫͯ͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͒͊͊͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ Ύ͟ ͒ͦ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͍͙͍͒͜ 
͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͭ͊͟ ͜ ΅ͦ͒ͦ ͝ͻ ͦ;͍ͯ͊ͤ͜͟Έ ͨͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΌ ͍͙ͤͦͻ ͍͙͍͒͜ 
ͫͨͦͪͭͯΦ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͤͫͭ ͒ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 9ȄŎŜƭΣ ΅ͦ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͝ͻ ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͭ͊ 
ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͯ ͍͍͒ͫͦͭͦͦͣͯ͜͟ ͤ͊͘;͔ͤͤ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ς ͎ ͪ͊ͺ͍͜͟͜Σ 
͎͒͊ͪ͊ͣ͜Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͊ͤ͊͘͘;͙͊ͭ ͔͔ͤ͊ͫͤ͜͡ ͙ͨͯͤͭ͟Σ ͔͒ ͋ͯͦ͡ ͍͔͊ͨͦͤͤͦ͘ 
͔͊ͤͭͯ͟Σ ΅ͦ͋ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͨͦ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͊ ͚ ͍ 
ͪͦͪ͘͘͜͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜Φ ͔̇ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ 
͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜Φ ́ͦ͒͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͙͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͊ͤ͊͘͜͡ ͜ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭΣ ;͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ 
͍ͫ͜Ί͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ;͙ ͼ͔ ͦͼͤ͊͜͟ Ύ͎ͦͦͫ͟Έ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ 

˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͊ͤͭ͊͟Σ ͪͣ͟͜ ͦͼͤͦ͜;͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ΅͔ ͚ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͜Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͘͜ ͙͙͒͊ͤͣ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ΅ͦ ͋ͪ͊ͤ͘͜͜ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨΣ ͜ ͼ͔ 
͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͪ͊͟΅͔ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͔ͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͍ͫͨͪ͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ Ί ͎ͪͯͨ͊ ͭ͊͟ ͍͙͊ͤ͘ͻ 
ζ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻη ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΣ ͔͒ ͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͎͙ͣͦ͡ ͎ͪͦͦͪͤͯͭͦ͘ ͍͙͙ͤͦͫͭ ͍ͫͦ͝ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͊͋ͦ 
͍͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯ͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΦ ̇Ύ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͋͜͡Έ΄ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Υ ͨͦ͒͋ͤ͜͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ 
͔ͭͪ͋͊ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͭ ͯ ͎͙ͪͯͨΣ ͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪͭ ͝ͻ ͤ͊ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜͜ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͭ͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ 
͔ͪ͊͡Έͤͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭΣ Ύ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͔ͤ͜͡Έ͍ͦ͊ͤ͜ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͜ ͍ ͔͊ͤͭ͟͜ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡Φ ˭͙͊ͨͭ͊ͤͤΎΣ ͍ Ύ͙͟ͻ 
͔͔͙ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͍͙͙ͤͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͣͤ͘͜ ;͙ ͦ;͍͙ͯ͊ͤ͜͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ 
ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ͦ͗͟ ͫͭ͊ͤͯͭΈ ͯ ͎ͤ͊ͦ͒͜ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ς ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨ͊ͤͯ͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒͡Ύ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͼ͔͚͜͡ ˽͊ͤͯ͡Φ 

˹͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͜͟ Ύ͟ ͪͦ͒͘͜͡ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͔͊͒͗ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͔ͣͦ͗ ͍͙Ύ͍͙͙ͭͫΎΣ ΅ͦ 
;͙͊ͫͭͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ Ί ͔ͤͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Ό ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ;͙ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ς ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͔͋ͯ͒ Ύ͊ͫ͟Έ 
͍͒ͦ͒͊ͭͦ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ Ύͯ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͔͋ͯ͒ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟Φ ́͊ͦ͗͟Σ ͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͙͒ͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ 
͔ͨͪͦ͒͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ ͍͙Ύ͍͙͙ͭͫΎΣ ΅ͦ ͔͒Ύ͟͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͍ ͎͙͒͊ͤͦͫͭ͜ͼ͜ ͍ͭͪ͊ͭΎͭΈ ͍ͫͦΌ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ς ͝ ͻ ͔ͭͪ͋͊ ͔͋ͯ͒ ͍͙͙ͦͤͦͭΦ 

͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͜ ͤ͊͒͊͜͡ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ;͔͙ͤ͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ 
͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭ͘Έ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ΅ͦ ͣ͊Ί 
͙͋ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

 
 
 



рύ ˻ͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ ͎͙͒͊ͤͦͫͭͦ͜͟Ό ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫ ͨͦͪͭͯ 

͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ  
 
˹͍͊͊͘ ζ{²h¢η ͘ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦ ͦͤ͊͘;͊ΊΥ 
S - {ǘǊŜƴƎǘƘǎ ό͔͔͍͎͙ͨͪ͊Σ ͙ͫ͡Έͤ͜ ͙ͫͭͦͪͦͤύΤ 
W - ²ŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ό͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ͊͋͟͜͡ ͙ͫͭͦͪͦͤύΤ 
O - Opportunities ό΄͙͊ͤͫΣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ύΤ 
T - ¢ƘǊŜŀǘǎ ό͎͙͊ͪͦ͘͘Σ ͙͙͙ͪ͘͟ύΦ 
 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ {²h¢ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͘͜͡ΎΥ 
мύ ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Υ 
ω ͙ͫ͡Έ͙ͤͻ ͫͭͦͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Τ 
ω ͙ͫ͊͋͟͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ 
нύ ˭͍ͦͤ͜΄ͤ͜ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Υ 
ω ΄͙͊ͤͫΤ 
ω ͎͙͊ͪͦ͘͘Φ 

 
˿͙ͨͪΎΌͭΈ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΌ ͼ͔͚͜͡ 
˽͔͔ͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΌ ͼ͔͚͜͡ 

ˤͤ ͯͭͪ͜΄ͤ͜ 
ό͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͎͙ͪͦͣ͊͒ύ 

Strengths 
ό˽͔͔͍͎͙ͪ͊Σ ͙ͫ͡Έͤ͜ 
͙ͫͭͦͪͦͤύ 

Weaknesses 
ό˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ͊͋͟͜͡ 
͙ͫͭͦͪͦͤύ 

˭ͦ ͍ͤ͜΄ͤ͜ 
ό͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ͦͭͦ;͔ͤͤΎύ 

Opportunities 
ό΄͙͊ͤͫΣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ύ 

Threats 
ό͎͙͊ͪͦ͘͘Σ ͙͙͙ͪ͘͟ύ 

˾͙ͫΦ мΦ ˸͙͊ͭͪͼΎ {²h¢ όмύ 
 

 Ҍ ˽͡Ό͙ͫ - ˸ ͙ͤͯͫ͜ 

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ 

˿͙͡Έͤ͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ 
˽͙͙͍ͦͭͤ͘͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Σ Ύ͟͜ 

͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ 
͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͜ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͤ͊͘;ͤͯ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤͯ͟͟ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ  

˿͊͋͟͜͡ ͙ͫͭͦͪͦͤ 
˹͔͎͙͍͊ͭͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
͎͙ͪͦͣ͊͒Σ Ύ͟͜ ͍ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͋ͯ͒ͯͭΈ 
͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͤ͊͒͊ͤͤΎ 
Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ 

˭͍ͦͤ͜΄ͤ͜ 

͙̊͊ͤͫ 
˴͙ͦͪͫͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦͣͯ ͦͭͦ;͔ͤͤ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ Ύ͟͜ ͍ 
ͪ͊͘͜ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͫͯͭͭΊ͍͙ͣ ͣͨͯ͜͡Έͫͦͣ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ 

˭͎͙͊ͪͦ͘ 
˹͔͔͔͋ͨ͘;ͤ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ Ύ͍͙΅͊Σ 

Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͚͙ͫͪͦͤͣ͘ 
͋͊ͪϥΊͪͦͣ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ 

˾͙ͫΦ нΦ ˸͙͊ͭͪͼΎ {²h¢ όнύ 



˸ͫ͜ͼ͔ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ {²h¢ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͭ͊ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͒͡Ύ ͚͎ͦͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

 
 

 
˾͙ͫΦ оΦ ˸ͫ͜ͼ͔ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ {²h¢ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͭ͊ ͙ͨͪ;͙͙ͤ 

͒͡Ύ ͚͎ͦͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ {²h¢ ς ͼ͔ ͍͎ͫͦͦ ͪͦ͒ͯ ͔͔ͨͪͻ͒͜Σ ͣͫͭͦ͜͟ ͣ͗͜ ͎͙͒͊ͤͦͫͭͦ͜͟Ό ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΊΌ ͝͝ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 
ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͙ͫ͡Έͤ͜ ͜ ͫ͊͋͟͜͡ ͙ͫͭͦͪͦͤΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͜ ͎͙͊ͪͦ͘͘Σ Ί ͍ͨ͒ͫͯͣͦͦ͜͟Ό ͦͼͤͦ͜͟Ό ͤ͊Ύ͍ͤͦ͝ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ Ί ͍ͫͭͯͨͦͣ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͝͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͋͊ͯ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ 
͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͔͍͎ͨͪ͊͊ͻ ͜ ΄͊ͤͫ͊ͻΣ Ύ͟͜ ͘ϥΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ ͦͭͦ;͔ͤͤ͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘͜ͻ ͙͒͊ͤͻ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ Ύ͟ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ό͙ͫ͡Έͤ͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͎͙ͪͦͣ͊͒ύΣ ͭ͊͟ ͜ ͔͒Ύ͟͜ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ͙ͦͤ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ Ί ͙͙ͭͣ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͐ͪͯͤͭͯ͊ͭͫΎΣ ͨ͊ͤͯ͡Ό;͙ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͚ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 

̂ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ͔ͯͫͯͤͤͤΎ ͊͋ͦ ͍͔ͤ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ς ͼ͔ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ Ύ͎ͦͦ͟ 
͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ    ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͊ ͔ͦͭ͗ ς ͒ ͦ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͼ͚͜ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ  

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͘ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ {²h¢Υ 
 

 
˾͙ͫΦ пΦ ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟ ͘ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ {²h¢ 

ωDiagnoza

ωAnaliza SWOT

ωStrategia

.ŀȊƻǿŀŏ ƴŀ 
mocnych stronach

[ƛƪǿƛŘƻǿŀŏΣ 
ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀŏ 
ǎƱŀōŜ ǎǘǊƻƴȅ

²ȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀŏ 
ǎȊŀƴǎŜΣ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎŜ 
ǎƛť ǿ ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ

¦ƴƛƪŀŏΣ 
ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀŏ 
ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ

SWOT

ɼ̔ʘʛʥʦʩʪ

ʠʢʘ 

ɸʥʘʣ̔ʟ SWOT  

˽͊ͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ 

ɹʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʠʣʴʥʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ 

 

ʃʽʢʚʽʜʫʚʘʪʠ, 

ʤʽʥʽʤʘʣʽʟʫʚʘʪʠ 

ʩʣʘʙʢʽ ʩʪʦʨʦʥʠ 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʪʠ ʰʘʥʩʠ, 

ʷʢʽ ʟ'ʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʚ 

ʦʪʦʯʝʥʥʽ 

ʋʥʠʢʥʫʪʠ, 

ʤʽʥʽʤʘʣʽʟʫʚʘʪʠ 

ʟʘʛʨʦʟʠ 



˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡ Ί ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ΌΣ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡Υ 
͙͚ͨͪͦͫͭΣ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;͙͚ͤΣ ͍͙͙͚ͪͦͤͯͭ͘Σ ͫͯͣ͜΅͔͙͚ͤ {²h¢κ¢h²{Φ ̋ͦ͒ͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 
ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͯ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͒ͦͫͭͯͨ͜Φ  

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͯ 
͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ ζ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͟͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͒͡Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ˸͍͙ͦ͒ͦ͡Υ ͍͒ͦͫ͒͜ 
ͪ͊ͤ͟͝ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈͦ͟͝ ;͔͍͙ͭͪ͜͟ηΣ ΅ͦ ͍͋ͯ ͍͙͙͚͒͊ͤ ͯ нлму ͪͦͼ͜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ˥˻ ζ͍͔͎̐ͪͦͪͦͤ͜ 
ζ˨͔ͤͫͭͪ͜η ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˹͔͔͊͗ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Υ ͍͒ͦͫ͒͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ 
ͪ͊ͤ͟͝ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͔͍͙̉ͭͪ͜͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͟͝ ˿ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ˽͔͍͊ͪͭͤͪͫͭ͊ηΦ  

̂ ͼΈͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ ͙ͣ ͙͙ͯͨͤͣͦͫ͘Ύ ͙͡΄͔ ͤ͊ ͔͍͙ͨͤͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΣ Ύ͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡ Ύ͟ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ 

˽͒͜ ;͊ͫ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͯͫ͜ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͊ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈ ͼΌ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻΣ Ύ͟͜ Ί ͝͝ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟Ό ͔͔͍͎ͨͪ͊ͦΌ ͊͋ͦ 
͔ͤ͒ͦͦͣ͜͟͡Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ;͙͚ͭ͜͟ ͨͦ͒͜͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ό͙ͫ͡Έͤ͜ ͜ ͫ͊͋͟͜͡ ͙ͫͭͦͪͦͤύ ͭ͊ 
͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ό΄͙͊ͤͫ ͜ ͎͙͊ͪͦ͘͘ύΦ  

ˤͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ ς ͼ͔ ͭ͊͟͜Σ Ύ͟͜ Ί ͒ͦ͋ͯͭͦͣ͘͟Σ ζ͎͊ͫͯͦ͘͡Όη ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ Ύ͟͜ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
ͫ͊ͣͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 

 
ˤͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭΥ 
˿͙͡Έͤ͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ό͙͙ͨͪ͊͒͟͡ύΥ 
- ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͙͍ͫͦͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜͟ ͔͔ͭͪͤͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͫ͊͒ͯ͟͡Τ 
- ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡Τ 
- ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΣ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣΤ 
- ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣΤ 
- ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͣ͗ͣͯͤ͜͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Σ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͫͯͫ͒ͤ͜Ύ ͎ͪͦͣ͊͒͊ 

͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͦ͟΄͙ͭ ͊͘ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͚͒ͭ͜Σ ΅ͦ ͍͍͒͒ͯ͜͜ΌͭΈ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ 
- ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Σ Ύ͊͟ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͭ͊ 

ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍ͤͦͦͣͯ ό͔͍ͣͦ͒ͪͤͦ͊ͤͦͣͯ͘͜ύ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜Σ ͤ͊ ͋͊͘͜ Ύͦ͟͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΦ 

˿͊͋͟͜͡ ͙ͫͭͦͪͦͤ ό͙͙ͨͪ͊͒͟͡ύΥ 
- ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Τ 
- ͎͙͚ͨͦ͊ͤ ͫͭ͊ͤ ͎͒ͦͪ͜ ͣ͗͜ ͔͙ͫ͊ͣ͡Σ ΅ͦ ͔ͤ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍͔͔ͨ͒ͤͤ͘͜Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͤ͊ 

͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎΤ  
- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ό͊͋ͦ ͎͙͚ͨͦ͊ͤ ͫͭ͊ͤύ ͙ͨͪ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͍͟͜Τ 
- ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͙ͤͦͻ ͍͙͍͒͜ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͭ͊ ͎͎ͨͦ͊ͤͦͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΤ 
- ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣΦ 
˭͍ͦͤ͜΄ͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ ς ͼ͔ ͭ͊͟͜Σ ͤ͊ Ύ͟͜ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͔ͤ ͣ͊Ί ͺ͙͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡Σ ͊ ͙͡΄͔ ͔ͣͦ͗ ͭ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 

͝ͻ ͍͍͍͙͒ͫ͒ͦͯ͊ͭ͜͜͟͡ ͭ͊ ͎͍͙ͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͘ ͙ͣͤ͘͜Φ ̉͊ͫͭͦ ͍ͦͤ͘͜΄͙ͤͣ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ Ί ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͊͋ͦ ͍͍ͫͭͦ͜͜ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͯΣ ͔͊͡ Ύ͙͙ͣ͟ ͍ͦͤ͊ ͫ͊ͣ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭΦ 

˾͔͊͟ͼ͜Ύ͙ͣ ͤ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭΥ 
- ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ς ͯ  ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Τ 
- ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͣͤͣ͊͘͜͜͜ͼ͜Ύ ς ͯ  ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͎͊ͪͦ͘͘Φ 
 

 

 

 



˭͍ͦͤ͜΄͙ͤͣ͜ ;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭΥ 

- ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦͻ ͍ͦͤͯͪͫ͟͟͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͜ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ς ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ 
͒ͦͭ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦͻ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Τ 

- ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ͎ͪͦͣ͊͒Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͫͯͫ͒ͤ͜Ύ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͪ͊͟΅͜ ͍͙ͯͣͦΣ ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ 
͋ͯ͒ͯͭΈ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͭ͘͝ ͒ͦ ͤ ͔͝ ͊͋ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Έ ͫͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͫͯͫ͒ͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ 

- ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͊ ͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜ΈΤ 
- ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͊ ͙ͪ͊͘͟Τ 
- ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͙ͪ͊͘͟Τ 
- ͯͪ͋͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͜ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ς ͨ ͚͔ͦͫͭͤ͜ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ ͍ ͔ͫ͊͡ͻΤ 
- ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͘ ͊ͤΎͭΈ ͭ͊ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈΦ 
˭͍ͦͤ͜΄͙ͤͣ͜ ;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ 
- ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͍͟͜Τ 
- ͔ͪͣͦͤͭ ͎͒ͦͪ͜ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍ͨ͒ͦͯ͘͜ ͔͚͒ͭ͜Τ 
- ͍ͪͦ͋ͯ͒ͦ͊͘ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͨͪ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͍͟͜Τ 
- ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͊ͯ͘͡;͔ͤͦͫͭ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ 
ˤͫ͜ ͭ͊͟͜ ;͙͙͙ͤͤ͟ Ί ͔͙͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ό͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣύΣ ͊ ͔ͤ ΄͙͊ͤͫ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͘ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦͣͯ ͦͭͦ;͔ͤͤ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 
͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ς ͼ͔ ͍͙͍͙͚͊͗͡ ͍͙͚ͨ͒ͫͯͣͦ͜͟ ͔ͭ͊ͨ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟Σ ͜ ͤ͊ 

ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί Ύ͙͚ͫͤ͟͜ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͊ͯ͘͡;͔͙͙ͤͣ ͍ͦͤ͘͜΄͙ͤͣ͜ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟Φ  
 
˻͔ͭ͗Σ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ͜ ͍ ͼΈͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ ͔͙ͭ͊ͨΣ ͪͦ͋ͦ;͊ ͎ͪͯͨ͊ ͦͺͦͪͣ͡ΌΊ ͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͜͟ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ 

ͫͭ͊ͤͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͍ͨ͒ͫͯͣͦͯ͜Ό;͙ ͼ͔͚ 
͔ͭ͊ͨ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Ό {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ ̇͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͔ͨͪ΄ͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

 
˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͭ͊ {²h¢-͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͔ͭ͊ͨͯ ς 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻΦ ͙͚́͊͟ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͙͍ͣͦ͗͜͡ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ Ύ͟ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͭ͊͟ ͜ ͘ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͊͘ ͝͝ 
͔͙ͣ͗͊ͣ ͊͋ͦ ͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͣ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͨͦ ͚ͪ͊ͦͤͯκͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˿͔͊ͣ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͘ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͭ͊͟ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͭ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ Ύ͟͜ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͎͙ͨͦͫͯ͡Φ 

ˤ͊ͪͭͦ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ όΎ͟ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͨͦ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͍ 
ͪͦͪ͘͘͜͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ύ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͒͊ͫͭΈ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͜ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤ͜ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͨͦ ͔͙ͦͪͣͣ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͡ 
ͨͯͤͭ͊ͣ͟Φ 

͙̅͊ͭ͟;ͤͦ ͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͙͒͊ͤͻ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͒͊ͭ ;ͭͯ͜͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ΅ͦ͒ͦ 
͎ͭͦͦΣ ͔͒ ͔ͫ͊ͣ ͜ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͒͡Ύ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͋͊ͯ͘Ό;͙ͫΈ ͍ 
͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͔ͫ͊ͣ ͤ͊ ͒ͯͣͼ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ς Ύ͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍ͦͭͪͣͯ͊;͍͜ ͎ͨͦͫͯ͡Φ 

 
˴ͪͦ͟ нΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ 
˻͔ͭ͗Σ ͨ͒ͫͯͣͦͣ͜͟ ͔͍͎ͪ͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͡ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͔ͭ͊ͨͯ ͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͜͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ Ί ;ͭ͊͜͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ 

΅ͦ͒ͦ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͺ͔͙ͪ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ 
ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͼ͜Ί͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

ˢ͔͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ΅ͦ͋ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έ͙͙ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜  Ί ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ Ύ͎ͦͦ͟ ͜ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
ͦ;͍͎ͯ͊ͤͦͦ͜͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ς ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͒ͦ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ς ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ 
͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ΦΦ 



͙͍͙͚́ͨͦ ˽͊ͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ 
͙͙ͣͫͭͭ͜ ͍ ͫͦ͋͜Υ 

- ˣ͊;͔ͤͤΎΤ 
- ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͼ͜͜͡; 
- ˻͔ͨͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͼ͜͜͡Τ 
- ˿͙ͨͫͦ͟ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ 
 
ˣ͊;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ 
ˣ͊;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͔ͦͪͫ͟͡ΌΊ ͦ;͍͙͚ͯ͊ͤ͜͟ ͜ 

͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͒ͦ ͨͦ͋͊͗͊ͤΈ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͦ͋ͪ͊͘ όͣ͊͡Όͤͦ͟ύ ͼ͜Ί͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ ͍͎͙͍͚͒ͦͦͭͪ͊͜͡ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜Φ ˣ͊;͔ͤͤΎ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊΣ Ύ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͎͡Ύ͙͒͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ Ύ͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟Σ Ύ͟͜ ͙ͣ͊ͭ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˣ͊;͔ͤͤΎ ͔ͤ 
ͣ͊Ί ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ;͍͊ͫͦͦ͝ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Φ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͍ͦͤͦ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͦͻͦͨ͡Ό͍͙͊ͭ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ мл-мр ͍ͪͦ͟͜Φ  

˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͙͍͔ͭͨͦ ͋͊;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ 
͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͔ͣͦ͗ ͍ͯ͘;͙͊ͭ Ύ͟ ζ˥ͪͦͣ͊͒͊ ̆ ς ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͘ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦ͘͜͜Ό ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦΌ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ΌΣ ͔͒ 
͍ͫ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣηΦ ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͋͊;͔ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ 
͊ ͔ͦͭ͗Σ ͒͡Ύ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͋͊;͔ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͭ͊͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ Ύ͟ ζ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍ͨ͊͊ͤͤ͡ΎͣηΣ ζ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΌ ͦͫ͋͜ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͍ͯ͜͟ ͒ͦ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ηΣ ζ͍͜͡Έ͙͚ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͍͙ͯ͡;͙ͤͻ ͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪ͜ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͎͙ͪͦͣ͊͒ηΣ ͊͋ͦ 
ζ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͪͤ͜Ύη ͜ ͭΦ͜Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͋͊;͔ͤͤΎ ͍͙͔͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͣ͜ ͔͍ͨͤ͜ 
͔͙͊ͫͨͭ͟Σ Ύ͟͜ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͦ;ͯ͜͟Ί ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ Ύ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΣ ͜ Ύ͟͜ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ 
͙͍ͭͨͦͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ 

  
˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͼ͜͜͡ 
˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͼ͜͜͡ ͣ ͊ΌͭΈ ͍͎͔͍͙͚͒ͦͦͭͪͣͤͦ͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ мл-мр ͍ͪͦ͟͜Φ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ 

ͼ͔͚͜͡ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙͋ͯͭ ͎͋͊͊ͭͦΣ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͼ͔ о-п ͼ͜͜͡Φ ̂ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͼ͜͜͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͔͊ͫͨͭ͊ͣ͟ 
ͤ͊͒͊ͤͤΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍ ͼ͚͜ ͫͺ͔ͪ͜ ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜Υ 

- ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͚ͦͣͨͫ͜͜͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯ 
ͤ͊ ͋͊͘͜ ͒͜Ό;͙ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Τ 

- ˽͍͙͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͊ͯ͘͡;͔ͤͦͫͭ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣΤ 
- ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͙ͯ͡;ͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟  ͒͡Ύ 

͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͍ͫ͜ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͨͦ ͍͚ͫ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ  
̇͜ ͙ͭͪ ͙͍͙ͭͨͦͻ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͼ͜͜͡ ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͒ͦͨͦͤΌ͍͙͊ͭͫΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙͙ͤͣ ͒͡Ύ 

͒͊ͤͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒͊ͣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙͙ͤͣ ͼ͜͡Ύ͙ͣΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎ͪͦͣ͊͒͊Σ Ύ͊͟ ͨ͊ͤͯ͡Ί ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Έ ͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ 
͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͔ͣͦ͗ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟Ό ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦΌ ͼ͜͡͡Ό ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͊ ͎ͪͦͣ͊͒͊Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͤ͊ ͍͚ͫͦ͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͤ͊͘;ͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͍ͫͭ͊͟͜ ς 
͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͙͍ͪ͋ͦͦ͜͡͡ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΦ    

 
˻͔ͨͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͼ͜͜͡ 
˻͔ͨͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͼ͜͜͡ ς ͼ͔ ͋͜͡Έ΄ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͼ͜͜͡Σ ΅ͦ ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͦͪͦͭ͟΄͙͚ ;͍͙͚͊ͫͦ ͔ͨͪͦ͒͜ ό͍͙͊͘͘;͚͊ 

3-р ͍ͪͦ͟͜ύ ͜ ͭͦͣͯ ͣ͊ΌͭΈ ͨ͒͜͡Ύ͎͙͊ͭ ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͤ͊͘;ͤͦ ;͊ͫͭ͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜Φ ˻͔ͨͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͼ͜͜͡ 
ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͣΣ ͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͦ͗ͤ͊͟ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͊ ͼ͜͡Έ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͟͜͡Έ͊͟ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻΦ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͒͡Ύ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ͝ ͼ͜͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ 
͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͚ͦͣͨͫ͜͜͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͒͜Ό;͙ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 
ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͙͙͒ͦ͊ͤͣ͟ ͭ͊͟͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͼ͜͜͡Υ 



- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͻ ͍ͯͣͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ό͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͍͟͡Ό;͙͔͊ͭͣ ͍ ͔͔ͫ͋ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ κ ͔͔ͭͪͣͦͣ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ κ ͙͊ͣͤ͘͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ ͙͙ͫͨͦͪͭͤ͜ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ύΤ 

- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͙ͯ͟͡ ό͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͨͦ 
ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΌ ͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͘͜͡Σ ͍͊ͯͨ͘͟͜͜͡ ͍͔ͫͨͦͪͭͤͤͭ͊ͪ͜Ό ͜ ͭΦ͜ΦύΤ 

- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ό͍͟͡Ό;͙͔͊ͭͣ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎͻΣ 
͍͙͙͒͘͝ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έͤ͜ ͙͋ͦͪ͘ ͜ ͭΦ͜ΦύΦ 

  
˿͙ͨͫͦ͟ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
˭͊ͻ͙ͦ͒ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ - ͼ͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ ͔͙ͭͣ͊ͭͼ͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͼ͜͜͡Σ Ύ͟͜ 

ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͝͝ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ς ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͦ͝ ͼ͜͜͡Σ Ύ͚͟͜ ͍͙ͦͤ 
ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͦ͊ͤ͟͜Φ ˭͊ͻ͙ͦ͒ Ί ͟͡Ό;͍ͦͦΌΣ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ 
͍͔͊ͫͤ͡ ͜ Ί ͋͊ͦ͘Ό ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡Σ ͘ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͦͫ͋͜Σ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡Σ ;͊ͫͯ 
ͭ͊ ͔͔͒͗ͪ͡ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΣ Ύ͟͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͼ͔͚͜͡Φ 

 
ˤ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ р 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˿͙ͨͫͦ͟ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͦͺͦͪͣ͡ΌΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Υ 

˹͍͊͊͘ ͊͘ͻͦ͒ͯ 
 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊͘ͻͦ͒ͯ 

˽͒ͪͦ͒͘͜͜͡Σ ΅ͦ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͊͘ͻͦ͒ͯ 

˨ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ 
͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ 

͔͙́ͪͣͤ͜ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 

˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤ͊ ͼ͜͡Έ мΦ ΧΧΧΦ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͼ͜͡Έ мΦмΦ ΧΧΧΧΧΧΧ 

˭͊ͻ͒͜ мΦмΦм     

˭͊ͻ͒͜ мΦмΦнΦ     

˭͊ͻ͒͜ мΦмΦоΦ     

ΧΧΦΦ     

˻͔ͨͪ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͼ͜͡Έ мΦнΦ ΧΧΧΧΧΧΧ 

˭͊ͻ͒͜ мΦнΦм     

˭͊ͻ͒͜ мΦнΦнΦ     

˭͊ͻ͒͜ мΦнΦоΦ     

ɺɹʐɾʆʆʘ 

ʏɰʄʕ 1 ʏɰʄʕ 2 ʏɰʄʕ 3 

ʏɰʄʕ 3.1. ʏɰʄʕ 3.2. ʏɰʄʕ 3.3. 

ʈʩʧʞʣʫ 3.3.1 

ʈʩʧʞʣʫ 3.3.2. 

ʈʩʧʞʣʫ 3.3.3. 

ʉʪʨʘʪʝʛʽʯʥʽ ʮʽʣʽ 

ʆʧʝʨʘʮʽʡʥʽ ʮʽʣʽ 



˹͍͊͊͘ ͊͘ͻͦ͒ͯ 
 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊͘ͻͦ͒ͯ 

˽͒ͪͦ͒͘͜͜͡Σ ΅ͦ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͊͘ͻͦ͒ͯ 

˨ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ 
͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ 

͔͙́ͪͣͤ͜ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 

ΧΧΦΦ     

˻͔ͨͪ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͼ͜͡Έ мΦоΦ ΧΧΧΧΧΧΧ 

˭͊ͻ͒͜ мΦоΦм     

˭͊ͻ͒͜ 1.3.2.     

˭͊ͻ͒͜ мΦоΦоΦ     

ΧΧΦΦ     

˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜;ͤ͊ ͼ͜͡Έ нΦ ΧΧΧΦ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͼ͜͡Έ нΦмΦ ΧΧΧΧΧΧΧ 

˭͊ͻ͒͜ нΦмΦм     

˭͊ͻ͒͜ нΦмΦнΦ     

˭͊ͻ͒͜ нΦмΦоΦ     

ΧΧΦΦ     

ΧΧΦΦ     

˿͒͜͡ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯΣ ΅ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ Ύ͟ ͟͜͡Έͫͤ͟͜͜Σ ͭ͊͟ ͜ Ύͫͤ͟͜͜ 
͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Υ 

- ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒ͯΣ ΅ͦ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͍ͤ͊;͊ͤΈ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤΈ ͟͜͡Έ͙ͫͤͣ͟͜ ͙ͨͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ ͔͋ͯ͒ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜Σ ΅ͦ 
͍͘Ύ͙͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΣ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͎͙ͦ͒ͤ ͜ ͭ Φ͜Φ ͙͙̒ͫͤͣ͟͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ 
ͤ͊ͤ͘Έ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜Σ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜Σ ͍ͪͤ͜Ύ ͝ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͜ ͭΦ͜ΦΤ 

- ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒ͯΣ ΅ͦ ͨͦ͡Ύ͎͙͔͊ͭͣ ͍ ͔͚ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡ ͔͔ͭͪͣͦͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡ 
͟͜͡Έ͙͙ͫͤͣ͟͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͨͦ͡΅͊ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Σ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͙͊ͣͤͤ͘͜ͻ ͍ͦͤ͜͟Σ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͒ͪͣͦͤͭͦ͊ͤͦ͜͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͦͨ͊ͤͤ͡Ύ ͜ ͭΦ͜Φ ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ Ύ͙͙ͫͤͣ͟͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭͯ 
͔͔͍ͭͪͤͪ͜ ͭ͊ ͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜;͍͜Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͦͫͭ͜Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍͒͜ ͊ͤ͘ΎͭΈ 
͜ ͭΦ͜ΦΤ 

- ͒ ͡Ύ ͊͘ͻͦ͒ͯ ͘ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͍͟͜ ό͘ ͔ͣͭͦΌ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈ 
ͫͨͦͪͭͦͣύ ͟͜͡Έ͙͙ͫͤͣ͟͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪ͜Σ ͨͦ͡΅͊ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͊͟Σ ͚͎ͦͦ ͍͊ͪͭͫͭ͜ΈΣ ͊ 
Ύ͙͙ͫͤͣ͟͜ - ͟ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜;͍͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͙͒ͤ͊ͣ͊͜͟ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟Σ 
͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͍͒͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͜ ͭΦ͜Φ 

ˤ͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͨ͒ͪͦ͒ͦͣ͘͜͜͡ ͊͘ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͊͘ͻͦ͒ͯ Ί ͚ͭͦΣ Ύ͙͚͟ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͯ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣͯ 
ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͯ͊ͤͤ͟͜ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ς ͍͒͒͜͜͡ ͫͨͦͪͭͯΣ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ ͭ͊ ͭΦ͜Φ ˨͙ͦͨͦͣ͗ͤͣ͜ 
ͨ͒ͪͦ͒ͦͣ͘͜͜͡ Ί ͭ͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͦ͊ͤ͟͜ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͎͒͊ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς ͎ ͪͦͣ͊͒ͫΈ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΎΣ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ͊͋ͦ ͦ͋͊ͫͤ͊͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͜ΎΦ 

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ί ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ;͙ͭ͜͟ͻ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͔͊͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͼ͔ 
͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ΅ͦ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͯ ͍͎ͯ͊ͯ ͘ ͋ͦͯ͟ 
͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͫͭͦͪͤ͜Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͜ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͎ͦ͜͡;ͤͯ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 
͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͭ͊ ͝ͻ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͊͘ͻͦ͒͊ͣ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͪͦͨͦ͘;͙͊ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˾͙͎ͦ͒ͤͤͦͦ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭͯ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͘ Ύ͎ͦͦͫ͟Έ ͍͙͒ͯ ͫͨͦͪͭͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͡΄͔ ͨͫ͜͡Ύ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͍͒͋ͦͪ͜͜ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ύ͟͜ ͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ς ͣ͊ΌΈͭ ͍͙͒͋ͯͭͫ͜Έ ͨͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ 
͔͋ͯ͒ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͼ͙ͣ ͍͙͒ͦͣ ͫͨͦͪͭͯ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͋͊͗͊Ό;͙ͻΦ  

˻͔ͭ͗Σ ͙͚͒͊ͤ ͔ͭ͊ͨ ͍͔͊ͪ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Ό ͔͎ͪͦͪͦ͋ͤͦͦ͘͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ Ύ͙͚͟ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͎ ͪͦͣ͊͒ͫΈ͔͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎΦ 

 
 
 



˴ͪͦ͟ оΦ ˥ͪͦͣ͊͒ͫΈ͔͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 

 
ˤ͊ͪͭͦ ͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜Σ ΅ͦ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͔͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ς ͼ͔ ͔ͤ ͔͙͚ͦ͒ͤͦ͒ͤͤ ;͙ ͟͜͡Έ͎͙͙͚͊ͦ͒ͤͤ͟ ͊͘ͻ͒͜Φ 

˥ͪͦͣ͊͒ͫΈ͔͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ς ͼ͔ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ Ύ͎ͦͦ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ 
͘ ͦ͒ͤ͜ΊΌ Ί͙͒ͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ ς ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͚ͦͪͦͭͤ͘͜ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͍͒͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ 
ͫͭͦͪͤ͜Φ 

˻͎ͪ͊ͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͣ͊Ί ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͍͙ͭͯ͊ͭͫΎ ͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜Ό ͒ͦ 
͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͋ͯ͒ ͍͔͔͔͊ͭͪ͒͗ͤ͘Σ ΅ͦ͋ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͙ͣͤͣͯ͊ͭ͘͜͜͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡Φ  

˱ͫͤͯΌͭΈ ͍͒͊ ͍͙͙͒ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜Υ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͭ͊ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤ͟͜Φ  
˨ͦ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ͻ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨͯ͋͜͡;ͤ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ό͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͊ͫ͒͊ͤ͘͜Έ ͎͙ͪͯ͟͡ͻ ͍ͫͭͦ͜͡Σ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͫͯ͡ͻ͊ͤΈ ͭͦ΅ͦύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝ ό;͔͔ͪ͘ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͔͍͙ͫͪͫ͜ ;͙ ͦͺ͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͔ͪͫͯͪͫ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͍͙͊͒͡ύΦ 

˨ͦ ͔͔͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤ͟ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͙͒ͯͣ͟ ;͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ  

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ζ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦͯ͡η ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ ͔ͤ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͊ͤͦ͡Φ ́ͦͣͯ ͍͊ͪͭͦ 
͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͭ͊͟͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝Φ  

˻͒ͪ͊ͯ͘ ͍͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ζ͎͙͚ͪͯ͟͡ ͫͭ͜͡η ς ͼ͔ ͺͦͪͣ͊ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͊͋ͦ ͍͎͒ͦͦͦ͜͡ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ 
͔͔͔͎ͦͫͪ͒͗ͤͦͦ͘ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͔͍ͨͤͦ͝ ͍ͯ͘Έͦ͟͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎΣ ͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͙͚͙͒ͫͯͫͤ͟͜ͻ 
͙ͨͭ͊ͤΈΣ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Σ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔ͦͤͫͤͫͯͫͯ͟ ͭͦ΅ͦΦ ̂;͊ͫͭΈ ͯ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜͜ 
͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͚͎ͦͦ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ͍͜͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ͣͤ͜ ͙͒ͯͣ͊ͣ͟Φ 
̂ ͻͦ͒͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͒ͦ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦͯ͡ ͫ͒͜͡ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͦͣͭͭ͟͜ ͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͘ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͤΎͣ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͍͙͍ͫͭͯͨ͜ ͯ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͎͍ͦͦͤͦ͡͝ ͔͙ͭͣΣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ όΎ͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͒ͦͨͦ͒͜Έ ͙͍ͭͪ͊Ί мр-нл ͻ͍͙͙ͤ͡Σ ͍͙͙ͫͭͯͨ ͒ͦ мл ͻ͍͙͙ͤ͡ύΦ ˨ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦͯ͡ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͍͒ͦͨͦ͒͊͜; ͜ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪΦ ˤ ͍ͦ͋ͦΩΎ͙͘͟ ͦͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡Φ ̂;͙͙͊ͫͤ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͔͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͍͙ͫͦͯ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ 
͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͜ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͯ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͫͭ͜͡ΈΣ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͍͎ͨͦ͊ͯ ͒ͦ ͔͍ͦͨͦͤͤͭ͜ ͭ͊ ͊͡Έ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤͻ ͭͦ;ͦ͟ ͦͪͯ͘Φ 

̋ͦ͒ͦ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͫͯ͡ͻ͊ͤΈΣ ͭͦΣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͔ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ 
̂ͪ͊ͤ͟͜͝ηΣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͣ͊Ί ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ς ͯͫͭͪ͘͜;͙͊ͭͫΎ ͘ 
͔͙͒ͨͯͭ͊ͭ͊ͣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͙ͪ͊͒ ͭ͊ ͍͙͙ͨͦͫ͊͒ͦͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͨ͒͜ ;͊ͫ Ύ͙͟ͻ ;͔͙ͤ͡ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͣͦ͗ͯͭΈ ͊ͫͯ͘͡ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͝ͻΣ ͨͦͪͯ΄͍͙ͯ͊ͭ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ 
͙ͨͭ͊ͤΈ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͒ͦ ͍͒͊ͤͤ͜Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ 

˽͙ͪͦͨͦ͘ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͍ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͫͯ͡ͻ͊ͤΈΣ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦͣͯ͘͟ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ 

˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͊ͫ͒͊ͤ͘͜Έ ζ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦͯ͡ηΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͫͯ͡ͻ͊ͤΈ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ;ͭͦ͜͟ 
͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͊ͤ͜͡Φ ́ͦ͋ͭͦΣ ͻͭͦ ͣ͊Ί ͍ͨͪ͊ͦ ͝ͻ ͙͙ͫ͊ͭ͟͟͡Σ ͊͘ Ύ͙͟ͻ ͍ͯͣͦΣ Ύ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͤ͜ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜Έ ͜ ͭΦ͒Φ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ˿ͭ͊ͭͯͭͦͣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ́ͦͣͯ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 
͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘͜ ˿ͭ͊ͭͯͭͦͣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ 
ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ͨ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤΈΦ  

˻ͪͣ͟͜ ͼΈ͎ͦͦΣ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦͦΌ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ѕффс ζ˽ͪͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͯ;͊ͫͭ͜ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡η ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜ ͘͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜Ό  ͘  ͙ͨͭ͊ͤΈ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Φ ̇Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊ 
͙ͣͫͭͭ͜Έ ;ͭͯ͜͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΥ ζ˾͔͔͍͙ͦͣͤ͒ͯ͊ͭ͟  ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ  
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ  ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜ ͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜Ό ͔͍͙ͪͯ͊ͭͫ͟Ύ 
͍͔͔͙͊ͭͪ͒͗ͤͣ͘ ͼ͜ΊΌ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦΌ ˽ͦͪΎ͒ͦͣ͟ηΦ 

́ͦ͋ͭͦ ͎ͦͪ͊ͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͭ͊ ͍͔͙͙͊ͭͪ͒ͭ͘ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͜ ˽ͦͪΎ͒ͯ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͔͔͙͚͊ͭͪ͒͗ͤ͘ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦͦΌ ˴˸̂Σ ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͚͎ͦͦ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 



ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͚͜ ͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͫͭ͟͜ΌΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 

ˤͫ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎΣ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ 
͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͔͊ͯ͊͗ͤͤ͘Ύ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͊͘ͺ͍ͫͦ͊ͤ͜͟͜ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͜ ͒ͦ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎΦ ˭͊ ͙ͨ͒ͫͯͣ͊ͣ͜͟ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ ͦͫͭ͊ͭͦ;͙͚ͤ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ Ύ͙͚͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͫ͜͝ ˾͙͊͒ 
͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 

 
 
˴ͪͦ͟ пΦ ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ ˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͒ͦ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͼ͔͚͜͡ ͜ ͨ͊ͤͯ͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ό͘ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Ό ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜ΊΌ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ύΦ 
˨͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ 

ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͍͊ͪͭͦ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͗ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͭ ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ ͔ͫͫ͜͝ ͨͦ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ό ͼ͙ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ΅͔ ͚ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͦͣͭͭͯ͟͜ ͘ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͭ͊ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Φ ˾͜΄͔ͤͤΎͣ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 
͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͦ͘ ͫ͊͒͟͡ ͔ͦͣͭͭͯ͟͜Σ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͚͎ͦͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔ͨͪͦ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜κ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ˽͊ͤͯ͡Φ  

˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔ͦͣͭͭ͟͜ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͎͙ͪͯͨΣ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ̋ͦ͒ͦ ͝͝ ͟͜͡Έ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͭͦ ͍͊ͪͭͦ ͔͒΅ͦ ͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͭ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͚͎ͦͦ ;͔͍ͤ͜͡ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͔ͦͣͭͭͯ͟͜Φ ͔͙̉ͤ͡ ͔ͦͣͭͭͯ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͪͤ͘͜͜ ͫͺ͔͙ͪ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͎͙ͪͯͨ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ;͙ ͙͍͙͊ͭͫͭ͟͜Φ ˤͫ͜ ;͔͙ͤ͡ 
ͣ͊ΌͭΈ ͙ͣ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͭ͊ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ˽͊ͤ͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤ͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͨͦ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͔ͦͪͣͦͣͯ͟ ͊͘ͻͦ͒ͯΣ ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ˴͔ͦͣͭͭͯ͜ 
͔͋ͯ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͝ͻ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎͣΣ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͦ͋ͣͤ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΦ 

˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ - ͼ͔ ͙ͫ ͔ͫͭͣ͊ 
͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͋ͪ͘͜ ͭ͊ ͊ͤ͊͘͜͡ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͦ͝ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˻͍͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 
ͭ͊ ͙͍ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟͜Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͙ͣ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͋ͯ͒ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͭ͊ ͝ͻͤΌ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜ΈΦ 

˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͣ͊Ί ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ͻΣ ΅ͦ ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪͪ͜ͼ͜ ͭ͊ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͍͔͙͊͒ͤ͟͡ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫ͜Σ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ ˱͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙͙ͤ͊͋͗ͤͣ͡ ͒ͦ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
ͨ͊ͤͯ͡ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Φ 

 ˱ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͭ͊ͦ͗͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭΥ 
- ͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͔͙͊͒ͤ͟͡ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͜ ͼ͔͚͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͙ͦͤ ͍͙ͣͪ͜ΌΌͭΈΤ  
- ͦ͋ΩΊ͙͍͙͙ͭͤͣ͟Σ ͊ ͔ͤ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͙͙ͭͤͣ͟Τ  
- ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͒͡Ύ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΤ  
- ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͙͙ͤͣ ͒͡Ύ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͍͙͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͙͒͊ͤͻΦ  
˭͍͙͊͘;͚͊ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͪͦͪ͘͘͜͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͊͘ͻͦ͒ͯ ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͊ͤ͊͘͜͜͡ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͦ;͍͙ͯ͊ͤ͜͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͝ͻ ͟͜͡Έ͙ͫͤ͟͜ͻ ͜ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Σ ͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤ͜ 
͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͙͊ͭͪͣ͘͟ ͍ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊͋ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤΎ ͔͍ͭͪͣͤ͜͜ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊͋ͦ ͤͦ͒͜͜ ͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ ͙ͭͻ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ ˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͦͼͤ͜ΌΊΣ ;͙ ͙͋ͯ͡ ͊͒͘͜Ύͤ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ 
͔͙ͪͫͯͪͫΣ ;͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͭ͊ ;͙ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭͦ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔͙ͤͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡ ͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͒͊ͤͻ ͜ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͤͦͫͭ 
͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͒͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Φ 
˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͼ͔ͤͤ͜ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟ ͯ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͜͡ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͭ͊ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΦ 

˻͔ͪͣͦ͟ ͍͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭ ͨͪͦ ;͔ͭ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦͫͭ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜Φ 
˸͙͎ͦͤͭͦͪͤ͜ ͍͊ͪͭͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔ͤ ͪ͒͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͪ͊͘ ͤ͊ ͍ͨ͜ ͪͦͯ͟Σ ΅ͦ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ;͙ͤͦͣ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 



͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͜ ͍ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͜͡ ͨͪͦ ˴͔ͦͣͭͭ͜ ͭ͊ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͍ͫͣ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͨ͒ͪͦ͒͊ͣ͘͜͜͡ ͍͊͘;͊ͫͤͦ 
͎͍͙ͦͭͯ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͚͎ͦͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎΦ  

ˤ͊ͪͭͦ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔ͭΣ ΅ͦ ͯ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͘͟͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͙ͣͤ͘͜Σ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͪͤ͘͜͜ 
͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͭ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜Σ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͜ ͍͔ͫ ͼ͔ ͔͋ͯ͒ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͜Έ ͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ;͙ ͨ͊ͤͯ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͤͦ͒͜͜ ͔͙͍ͯͤͣͦ͗͡͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͔͍͙ͨͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ ́ͦͣͯ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ 
όͨ͊ͤ͡κ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύύ ͍͊ͪͭͦ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦΦ ̉ͭͦ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͻͭͦΣ 
;͔͔ͪ͘ Ύ͟͜ ͙ͨͪͦͣ͗͜͟ ;͊ͫͯ ͭ͊ Ύ͙ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͣ͊Ί ͝ͻ ͍͙͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͔͔͍͚ͨͪ͊͗ͤ͜ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ 
͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͎ͦͭͯΊ ˴͔ͦͣͭͭ͜ ͘ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΣ ͊ ͝ͻ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ͔ͫͫ͜͝Φ 

˽͙ͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͣͤ͘͜ ˴͔ͦͣͭͭ͜ ͘ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͨͪͦͺ͜͡Έ͙ͤͻ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͎ͦͦ ͔ͦͣͭͭͯ͟͜Σ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭ͜ ͭ͊ 
͔͒ͨͯͭ͊ͭͫΈ͙͟ͻ ͚ͦͣͫ͟͜͜Σ ͊Σ ͭ͊ͦ͗͟Σ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͜;͎ͤͦͦ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύκ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ 
͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ  

˭͍͔ͪͭ͊Ίͣͦ ͍͊΄ͯ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͭ͊ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͣ͊Ί ͍͍͙ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫΎ ͚͙ͨͦͫͭͤͣ͜ ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎͣ 
͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͨͪͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͊͘ ͔͍͙͚ͨͤ ͔ͨͪͦ͒͜ ͜ ͙ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΊΦ 
˭͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͡Ό͙͒ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͍͊ͪͭͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ͫ͜ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͙͊ͤ͊͟͡ ͝͝ ͔͔͒ͦͤͫͤͤΎΥ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͍ ͊ͫͦ͋͊͘ͻ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͔͍͋ͯͭ͟͜͡Σ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍ͫͭͦ͜͟͡Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͨͯ͋͜͡;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ό͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͫͯ͡ͻ͊ͤΈΣ ͊ͫ͒͊ͤ͘͜Έ ζ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ 
ͫͭͦͯ͡ηΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͯͫͭͪ͘͜;͜ ͭͦ΅ͦύΦ ˥͍ͦͦͤ͊͡ ͍ͯͣͦ͊ ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ͍ͫ͜ͻ ;͔͍ͤ͜͡ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ  

˽͙ͪ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͜͡ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ 
ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͤ͜͜ͼ͜Ό͍͙͊ͭ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ 
Ύ͊͟ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͒ͦ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ˽͊ͤͯ͡ ͤ͊ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͔ͨͪͦ͒͜Φ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͨ͒͜;͊ͫ ͼ͜Ί͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͋͊;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͼ͜͜͡ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͔͙͙ͤͣͤͤͣ͘͜ ͊͋ͦ ͊ͤ͊͘͘ΌͭΈ ͔ͤͤ͊͘;͙ͤͻ ͣͤ͘͜Σ ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ 
ͨͦ͡Ύ͎͙͊ͭͣͯͭΈ ͯ ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͼ͔͚͜͡ ͜ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͔ͨͪͦ͒͜ 
͍ о-р ͪͦ͟ ͍͜Φ  



˾ͦ͒͘͜͡ нΦ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ ̅ ˱˭ˮ̉˹˻˥˻ ˻˭˨˻˾˻ˤ˶˩˹˹̒ ˹ˢ˿˩˶˩˹˹̒ ˤ ˥˾˻˸ˢ˨ˢ̆ 
 ς ̂ ˴˾ˢ˲˹˿̎˴ˮ˯ ˨˻˿ˤ˱˨ 

 
мΦ ˻ˣ˥˾̂˹́̂ˤˢ˹˹̒ ˹˩˻ˣ̆˱˨˹˻˿́˱ ˾˻˭˾˻ˣ˴ˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˮΦ 

 
мΦмΦ ˸͔ͭ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΥ 
 ˥ ͍ͦͦͤͦ͡Ό ͔ͣͭͦΌ ͔ͨͪͦͭͯ͟ Ί ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯΣ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ 
΄͡Ύͻͦͣ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͜ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͭ͊ ͪ͊͟΅͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͪ͊ͤ͟͝ ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ͫΈͦ͟͝ ;͔͍͙ͭͪ͜͟Φ ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 
͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣΥ 

 - ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ;͔͔ͪ͘ ͫͨͦͪͭΣ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ό ͙͗ͭͭΊ͍ͦ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Υ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜Σ 
ͣͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͨͦͦͫͭ͜͡͡Σ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Τ 

 - ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΌ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͒ͦ Ί͙͒ͤͦ͝ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͫͣ͜Ω͝ 
͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͎͍ͯͪͭͦ͊ͤͦͫͭ͘͜Σ ͙ͨͪ΅͔͔ͨͤͤ͡Ύ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͎ͦͪ͒ͦͫͭ͜ ͊͘ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘͟Τ 

 - ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ΅ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Τ 

 - ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΌ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͙͒ͭΎ;͎ͦͦ ͎͊ͦͦͣͯ͘͟͜͡͡Σ ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ 
ͦ͘͡;͙ͤͤͦͫͭ͜Τ 

 - ͍ ͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ό ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Σ ͙͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͜Φ 
 
мΦнΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊ ͋͊͊͘Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦ͜͡ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͭ͊ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͍͙͎ͣͦΥ 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝: 
˿ͭ͊ͭͭΎ ноΦ ˴ͦ͗ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͣ͊Ί ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
˿ͭ͊ͭͭΎ пфΦ ˨͔͍ͪ͗͊͊ ͒͋͊Ί ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-

͔͔ͨ͒ͣ͜͜;͔ͤ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;;ΎΦ 
˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͺ͙͘͜;ͤͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͜ ͫͨͦͪͭηΥ 
˿ͭ͊ͭͭΎ пΦ ˭͙͊ͫ͊͒ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΦ 
 ˨ ͔͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΥ 
 ͍ ͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ Ύ͟ ͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͔͍͙͒ͪ͗͊Τ 
͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ Ύ͟ ͍͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ;͙͙ͤͤ͊͟ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙͗ͭͭΎΤ 
͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͫͨͦͪͭͯ Ύ͟ ͍͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ;͙͙ͤͤ͊͟ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͒ͦͫͦͤ͊ͦͫͭ͟͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤΤ 
͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͎ͪͯͨΤ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ 

ͫͨͦͪͭͯΤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Τ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜Σ ͍͙ͫͦͦ͟͝ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ 

͒͡ Ύ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΦ 
˿ͭ͊ͭͭΎ нтΦ ̅ͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΦ 
˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͭ͊ 

͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͨͦ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜Φ ˭ ͼ͜ΊΌ ͔ͣͭͦΌ ͣͫ͜ͼ͔͍͜ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͼ͔͙ͤͭͪ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͭ͊ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ 
͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ 
͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΦ 

˿ͭ͊ͭͭΎ нфΦ ̅ͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͔ͫͪ͒ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 



ˤ͙͍ͦͤ͊͟;͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻΣ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͪ͊͒Σ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͎͙͍͊ͪͦͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ΅ͦ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͙ͫͨͪΎΌͭΈΥ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͔ͫ͊͡Σ ͔͙ͫ͡΅͊ ͒ͦ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΤ 

͍͔ͯͭͦͪͤͤΌ ͭ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ 
͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡Τ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎͣ ͔ͫ͊͡Σ ͔͙ͫ͡΅͊ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͒͡Ύ 
͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌΤ 

ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ό ͭ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ΄͟͜͡ ͯ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͫ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ 
͚ͪ͊ͦͤ͜Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ό ͝ͻ ͍͔͒͒ͤ͜͜͡Έ όͺ͚͜͜͡ύ ͯ ͔ͫ͊͡ͻ ͭ͊ ͔͙ͫ͡΅͊ͻΤ 

ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ό ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΦ 
 
ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˽ͪͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͔ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ηΥ 
˿ͭ͊ͭͭΎ онΦ ˽͍͍͔ͦͤͦ͊͗ͤͤΎ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͺͯ͘͜͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΦ 
˨ͦ ͍͒͊ͤͤ͜Ύ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻΣ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻΣ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ͪ͊͒ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡ΈΥ 
͊ύ ͍͊ͫͤ͜͡ ό͍ͫ͊ͣͦͪΎ͒ͤ͜ύ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤͤΎΥ 
фύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 

ͭ͊ ͍ ͣͫ͜ͼΎͻ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Τ 
͋ύ ͔͔͎͍͒ͦ͊ͤ͜͡ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤͤΎΥ 
нύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͫ͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΣ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͜ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͯͫ͜ͻ ͺͦͪͣ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
ͯ͟Έ͙ͭͯͪ͡ ͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͔͊ͣͦͤ͘͡Έ ͤ͊ ͙͊͒ͪ͟ ͒͡Ύ ͼ͙ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ 
͔ͯ͊͒ͤͤ͟͡Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡Χ 

фύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͨͪͦ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͍ͤͨͦͤͦͭͤͣ͜͜͡Σ ͯ;ͤΎͣΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͤͫͦͤͪ͊ͣ͜ ͭ͊ ͦͫͦ͋͊ͣ ͘ 
͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͋ͦ͘͟΄͍͔ͭͦͤ ͜  ͨ͜͡Έ͎͍͔ͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͺͯ͘͜͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΣ 
͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜͝ ͼ͙ͣ ͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͙ͤ͊͒͊ͤͻ ͔͋ͦ͘͟΄͍ͭͦͤͦ ͊͋ͦ 
ͤ͊ ͨ͜͡Έ͎͍͙ͦͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ 

 
ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ̂͊ͯ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ ф ͡Ό͎ͭͦͦ нлмс ͪΦ Ѕ пнκнлмс ζ˽ͪͦ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ 

͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͘ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ нлнр ͪͦͯ͟ ζ˾ͯͻ͍ͦ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ς 
͍͙͚͒ͦͪͦ͘ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎ ς ͘ ͍͒ͦͪͦ͊ ͤ͊ͼ͜ΎηΥ 

 ˸ ͔ͭ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͍ͯͣͦ ͒ͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ 
ͭ͊ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ Ύ͟ ͚͍͙ͤ͊΅ͦ͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ 
͔͍͒ͪ͗͊͜Φ 

 ˻ ͍ͫͤͦͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ 
1) ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜͝ ͚͒͜ ͯͫ͜ͻ ͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘͜ͻ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ 

ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΤ 
2) ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͜ ͙͍͙͍͙ͨͪ͊͋͡ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ 

͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎΣ ͯ ͣͫ͜ͼΎͻ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΣ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ 
΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͎ͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ 

3) ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ Όͤ͊ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͣͦͦ͒͜͡ ͒ͦ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ 
ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙͎ͣͦ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

4) ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ 
͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͍ ͣͫ͜ͼΎͻ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΤ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭ͜ ͒͡Ύ 
ͨ͜΄ͦͻ͎͒ͤͦͦ͜Σ ͍͔͙͔͎ͦͫͨ͒ͤͦͦ͡Σ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘Τ 

5) ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͙ͣͦͦ͒͗ͤ͜͡ͻ ͭ͊ ͙͒ͭΎ;͙ͻ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͒ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΤ 



6) ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͣͫ͜ͼΈ ͒͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Τ 

7) ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ 
͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡Σ ͍ͨ͊͊͡͡Έ͙ͤͻ ͔͚͍͋͊ͫͤ͜Τ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡Έ͙ͤͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
ͫͨͦͪͯ͒ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͒͡Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͚͜ 
ͪͯͻ͍͚ͦ͜ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͝ͻ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ 
͔͔͒͗ͪ͡Σ ͔ͤ ͔͙͊͋ͦͪͦͤͤ͘ͻ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟Τ 

8) ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ͒͊ͼΎ͙ͣΣ ͨͪͦͺ͙ͫͨ͊ͣ͜͟͡Σ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΎͻ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

 
˾ͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ но ͍͔͔ͪͫͤΎ нлмр ͪΦ Ѕ ффр-ͪ ζ˽ͪͦ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ηΥ 
1) ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 

͎͍͙͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͻ ͔͍͒ͪ͗͊ͦΌ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Τ 
2) ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͫͭͣͯ͜͡ ͭ͊ ͔͙ͤ͊͗ͤ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͜ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͤ͊ 

͔ͫ͜͡ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΤ 

3) ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΦ 
 
 мΦоΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎΣ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΌ Ύ͙͟ͻ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
 ˨ ͡Ύ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔ͦͣͨͫͤͫͭ͟͟͜͡Έ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍ͦͤ͊ 

͍͙͋ͪ͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͦͤ͊͘͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͔ͪͺͦͪͣ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͫ͘͜͡͡Έ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ 
ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΦ ̅ͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͔ͤ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͒͡Ύ 
͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͝͝ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͝͝ ͍ͨͪ͊Σ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎͣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͎ͪͦͣ͊͒ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͭ͊ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͨͯ͋͜͡;͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡Φ  

 ˻ ͙͍͔ͫͦ͋͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͎ͨͦͫͯ͡ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͚͊ͣ͊͘Ί 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙ͣ͊ͫͦͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͍ͫ͜ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ 
͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͜;͔ͤ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͯͫ͘͡Έ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤ͜ ͔͙ͣͭΣ 
Ύ͊͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜Υ 

- ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭΈͫΎ ͚͝ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΌΤ 

- ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͚ͤ͜ 
͎ͪͦͣ͊͒͜Τ 

- ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣ ͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͎͙ͪͦͣ͊͒Τ 

- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͎ͤ͊͗ͤͦͦ͡ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Τ 
- ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜-͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘Τ 
- ͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͜ όͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͻΣ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻΣ ͍͒ͦͣ͜;͙ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ύ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-

͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͎ͦͦ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΤ 
- ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Τ 
- ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͻ ͪ͜΄͔ͤΈΦ 
 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͫ͜͡Ύ ͝͝ ͯͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͫͭ͊Ί ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ 

͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ Ύ͎ͦͦ͟ Ί ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ ˢ͙ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͙ͨͪ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΣ Ί ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͙ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ ͙ͨͪ ͨͦ΄ͯͯ͟ 



͎ͪͦͣ͊͒ͦΌ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͭ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍͔͍ͤͫͭͦͪ͜͜ ͒͡Ύ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ 
ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭ͊ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯΦ 

 
         нΦ ˻˿˹˻ˤˮ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ ̅˱˭ˮ̉˹˻˲ ˴̂˶̎́̂˾ˮ ˱ ˸ˢ˿˻ˤ˻˥˻ ˿˽˻˾́̂ ˤ ̂˴˾ˢ˲˹˱Φ 

 
 нΦмΦ ˱͙ͫͭͦͪ;ͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͨͪͦ ͺ͙͘͜;͔ͤ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ 
 ˻ ͍͔͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 

ͫͨͦͪͭͯ ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͭͦ͊ͤ͟ ͍ ͤ͟͜ͼ͜ ̆˱̆ ς ͤ ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ  
 ʕ ͒͜͜͟͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͪͯͻͯ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟ ͍͙͙ͨͪ͊͡Σ ͘͜ муфп ͪͦͯ͟Σ ͟ ͙ͦ͡ ͍͙͍ͯͭͦͪͫΎ 

ζ˾ͯͫΈ͙͚͟ ͫͦ͟͜͡η - ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͊͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͯ ˶Έ͍͍ͦ͜Φ ˤ ˥͙͊͡;͙ͤ͜ ͔ͨͪͦ͒͜ ͘ мфлл ͒ͦ мфмп ͪͦͯ͟ 
͔͍͙͚ͦͤ͊ͣͤͦ͊ͤ͘ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ζ˿͜;͔͚η - ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ 
͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊͘͜͡ ˿͜;͍ͦ͜ ͍ͫΎͭ͊ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ Ύ͙͟ͻ ͙͋ͯ͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎΣ ͨͦͻ͙ͦ͒Σ ͍͜;͔ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ 
͍͙͙͒͊ͭͤͣ ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͣ ͨͦ͒͜ΎͣΦ ̂ мфмо ͪͦͼ͜ ͍ ˥͙͊͡;͙ͤ͜ ͒͜Ύͦ͡ ͨͦͤ͊͒ флл ζ˿͜;͔͚η ͘ ͨͦͤ͊͒ ул ͙ͭͫΎ;͙͊ͣ 
;͔͍ͤ͜͡Φ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ˿͜;͍͙ͦͻ ͍ͫΎͭ ͤ͊͜͡;͍ͯ͊͊͡ ͍͒͜ мл ͙ͭͫΎ; ͍ ˴͙ͦͦͣ͡͝ ͯ мфлф ͪͦͼ͜ ͭ͊ ͍ ˿ͤΎ͙ͭͤ͜ 
όмфмн ͪ͜͟ύ ͒ͦ нл ͙ͭͫΎ; ͍ ˿͍ͭ͊ͤͫ͊͜͜͡ ͯ мфмм ͪͦͼ͜Φ ˤ ͼΈͦͣͯ ;͍͊ͫͦͦͣͯ ͔ͨͪͦ͒͜͜ ͔͔͋ͪ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ˻͚ͣͨͫ͜͜͡Έ͙͚͟ 
ͪͯͻΥ муфс ͪ͜͟ ς ˢͺ͙ͤ͜Σ мфлл ͪ͜͟ ς ˽͙͊ͪ͗Σ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͍ͪ͊͘͜ ͋ͯ͊͡ ͔ͣͤ΄͊Σ ͤ͗͜ ͤ͊ 
˿͜;͍͙ͦͻ ͍ͫΎͭ͊ͻΦ  

 ˾ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ;͙͊ͫ ˾͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ˿ͦΌͯ͘ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ ͯ мфрл 
ͪͦͼ͜ ͊͘ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͦ͜Ό ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎͍͊ͪ͊ͪ͜͝ ͘ ˤ͙ͤͤ͜;;͙͙ͤ ς ͍ͦͫΈ͙ͣ ˥͔͍ͪͦ͝ ˿ͦͼ͙͊ͫͭ͜͜͡;ͤͦ͝ ˽ͪ͊ͼ͜Σ 
͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ζ˴͎͙ͦͦͫͨͤ͟͡ηΣ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ Ύ͎ͦͦ͟ ͋ͯ͊͡ ͙͙͔ͨͪͨͤͤ͊ ͯ мфту ͪͦͼ͜ ΄͡Ύͻͦͣ 
ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎΦ ́͊͊͟ ζ͔ͪͺͦͪͣ͊η ͍͊͒͊͊͘͡ ͤ͊͘;ͤͦ͝ 
΄͙ͦ͒͟ ͫ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͣͯ ͪͯͻͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ  

 ˭  ;͊ͫͯ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ς ͍͍͔͒ͤͦͤͦ͜͡ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊Σ Ύ͟ 
ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ζ˴ͦͦͫ͡ηΦ  

˾͎͔ͦ͊ͯ͗ͤ͊͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭ͊ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͚͎ͦͦ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͔͎ͪͦͤ͊͜ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 

 
  
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͊͘ ͯ;͊ͫͭΌ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͔͔͍ͦͫͪ͒͟͜ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ͦ͋ͫΎ͎ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦ͝ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͜Ί͍͙ͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ ͍͊ͭ͟͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͫ͜ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊ͤͦ͟͡ ͤ͊΄͎ͦͦ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭ͊Σ 
͔ͦͪͣ͊͘͟ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͎͊ͦͣ͜Υ 



- нмΦлоΦнлмс ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦͯ͡ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ˾͍͙ͦͭͦ͘͟  
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙͊͒͡η ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ό 

ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͭ͊ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͪ͊͒Τ 
- ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭͫ͡Έ͟͜ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ͯ ˤ͔ͪͻ͍͚ͦͤ͜ ˾͊͒͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ но ͔͔͋ͪͤ͘Ύ нлмс ͪͦͯ͟ ζ̊͡Ύͻ͙ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙͊͒͡η όͼ͔ ͔ͨͪ΄͜ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ͨͫ͜͡Ύ мффу 
ͪͦͯ͟ΗύΤ 

- ʕ ͙ͤ͊͘͝ ˴͔͎ͦ͜͡Ύ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ но ͔͔͋ͪͤ͘Ύ нлмт ͪͦͯ͟ ζ˽ͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙͊͒͡ηΤ 

- ˻ ͚ͤ͊ͤ͡-ͤ͊ͪ͊͒͊ όф ͍͔͔ͪͫͤΎ нлнл ͪͦͯ͟ύ ͊͘ ͯ;͊ͫͭΌ ˸ͤͫͭͪ͊͜͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫ ͨͦͪͭͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ˥ͯͭͼ͚͊ͭ͊ ˤΦ 
˸ΦΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˹˻˴ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ˣ͙ͯ͋͟ ˿Φ ˹ΦΣ ͎͍͙ͦͦ͡ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ 
˴͎ͦͪͤͤͦͦ͜ ˻Φ ˻ΦΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͙͚ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤ͟  ͍ͯͨͪ͊ͤ͜͡Έ ͫͨͦͪͭͯ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ 
͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜ͼ͚͜Σ ͎͍͙ͦͦ͡ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ό͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ˥˻ ˤ̅˿́ ζ˴ͦͦͫ͡ηΣ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͍͔͒͒ͤ͜͜͡Έ 
˹˻˴ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͎͍͙ͦͦ͡ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Φ 

 70 ς ͪ͜;͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭ͊ ζ˴ͦͦͫ͡η ͯ ͚ͭͫͤ͜͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍͙͊͒͡ 
ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ς ͊ͨͦͪͯ͊͘͟ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 

  
 нΦнΦ ˻ͼͤ͊͜͟ ͫͭ͊ͤͯ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 
 s ͤ͊͘͜͡ ͫͭ͊ͤͯ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ ΅ͦ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤ͜Σ 

͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͜ ͭ͊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦ͜͜ ͍͙ͯͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͙͊ͨͭ͊ͣ͘ ͜ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͭ͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙ͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ 
ͤ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΣ Ύ͟͜ ͍͙͍͗͊ΌͭΈͫΎ ͘ ͋ͦͯ͟ 
͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͙ͪͦ͟ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ 
ͪͯ͘΄͔ͤΈ ͯ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝Σ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝Σ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔ͤ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎΦ  

 ˹ ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͺ͙͘͜;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ς ͼ͔ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͜ ͙͍ͦͫͦ͋͊͡ ͎͊ͯ͘͡Έ 
͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ Ύ͊͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ;͙ͤͦͣ ͤ͊ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ 
͝͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͙͗ͭͭΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͝͝ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͚ ͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͚ͤ͜Σ ͍͚ͭͪͯ͒ͦ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͒͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

 ̅ ͙͘͜;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͜ ͫͨͦͪͭ ς ͒͜Ί͍͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͒͡Ύ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍͔ͫ͋͜;ͤͦ ͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈ ͯ ͫͦ͋͜ ͍ͦͫͭͤ͜ΌΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͯΣ ͍͙ͻ͍ͦͤͯ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͙͊ͤ͟͡Φ ˭͍ΩΎͦ͘͟ ͍͎ͪͦͯͣͦͦͦ͘ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣ ς ͎͎͙͚͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤΦ ˹͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ ͍͍͙ͨͪ͊͊ͣ 
͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͨͦͫ͋͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͪͯͻ͍͙ͦͻ ͚͒͜Σ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͝ͻ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ 
ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

 ˹ ͊ ͒ͯͣͯ͟ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͯ;͔͙ͤͻΣ ͨ͒͜ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎͣ ͣ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͎͚͊ͪͣͦͤͤ͊͜ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͣ͗͜ 
͎ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘͜ ͜ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎͣΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ Ύ͎ͦͦ͟ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ͫ͜ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˿ͭ͊ͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͘͜ ͔ͫͤͫͦͣ ͙͗ͭͭΎΣ ͍ͭͦͪ;ͦΌ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Ό ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎͣΣ 
͙ͦͨͭͣͣͦͣ͘͜Σ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭΦ ˨ͦ ͔͍ͤ͒͊ͤΈ͎ͦͦ ;͊ͫͯ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͍͒͊͊ͦͫ͘͡ΎΣ ΅ͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜Σ ΅ͦ 
͍ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ ͍͙͊͗͒͘Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͭͯͪ͋ͦͭ͊ ͨͪͦ ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Σ Ύ͟͜ 
͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ Ύ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͍͙ͭͦ͊ͪΣ ͎͙ͨͦͫͯ͡Φ ˶Ό͙͒ͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͔ͣΣ ͊ ͔ͤ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͦͣ͟ ͍͎ͫͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΦ 

 ˹ ͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͫͺ͔ͪ͊ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊͭΈͫΎΣ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͡Ό͔͚͒Σ Ύ͟͜ 
ͣ͊ΌͭΈ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ ͍ ͍͒ͦͪͦ͘Ω͝Σ ͔ͤ ͔ͣͤ͘΄ͯΊͭΈͫΎΦ ˭͎͊͊͡Έ͍ͤͦ͒ͦͣͦ͜Σ ΅ͦ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ͜ ͚͔͚ͤ͊ͫͪͦͤ͘͜΄ͦΌ 
͙ͨͪ;͙ͤͦΌ Ί ͔ͤͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎΣ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͍͙ͫͭͪͫͦͻ ͍ͫͭ͊ͤ͜Σ 
͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄ͤ͜ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙ͤ͊ͯ͟ ͨͪͦ ͡Ό͙͒ͤͯΣ ͨͪͦ ͝͝ ͔͔͍͙ͪͪ͘Σ ͺ͙͘͜;ͤ͜ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜Υ 

- ͫͭ͊ͤͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤ ς ͤ ͊ мл҈Τ 
- ͍͙͍ͨͯ͡ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ς ͤ ͊ нл҈Τ 



- ͎͔͔͙ͤͭ;͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ς ͤ ͊ нл҈Τ 
- ͍ͯͣͦ ͜ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ς ͤ ͊ рл҈Φ 
 ̂  ͔ͨͪͦ͒͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄ͤ͜ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͪͦ͘͜͟ ͪͦͫͦ͘͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͨͪ͊ͼ͜Σ 

ͨͦ͋ͯͭͯΣ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟Σ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎΣ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ΅ͦ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͪͦͫͯ͘͡ 
͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ ͫͨͦͫͦ͋͜ ͙͗ͭͭΎΦ  

 ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͙͙͒ͤ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 

˿ͭ͊ͭͭΎ пфΦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΥ ζ˨͔͍ͪ͗͊͊ ͒͋͊Ί ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 
͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͔͔ͨ͒ͣ͜͜;͔ͤ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;;ΎηΦ  

  
нΦоΦ ˢͤ͊͘͜͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͭ͊ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͝ͻ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘ΎΦ 
 ˽ ͪͦͼ͔͙ͫ ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͜͡ͼ͜͝ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ 

͊ͫ͊͒͘ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͒ͤͦͫͭ͜ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ͭ͊ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ 
͙ͫͨͪ;͙ͤΎΌͭΈ ͎͙͋ͦ͟͜͡ ͙ͣͤ͘͜ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͭ͊ 
͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 

 ˿ ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͫͭ͜Έ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͔ͨͦͭͪͨ͊Ί ͍͒͜ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͟͜ ;͊ͫͭͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡΅͙͊ͣ ͨͪ͊ͼ͔͍͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎΣ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͨͪ͊ͼ͜ ͯ 
ͫ͜͡ΈͫΈͦͣͯ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͜Σ ͔ͦ͋͘͡Ό͔͒ͤͤͤΎͣ ͫ͜͡Σ ͔͍͙͔ͤͪͦͤͤͫͭ͘͜Ό ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͜ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Ό 
͍ͦͫͤͦ ͙ͤͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡Φ 

˻͙ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͙ͪͦ͊ͣ͟ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ 
ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͫ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΎΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊ͦͫ͜͡Έ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͦͫ͋͜Σ 
ͦͻ͔͙ͦͨͤ͡ͻ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˤ ͼͦͣͯ͜͡ ͊͘ ͍ͫͣ͊͜ ͍͙͙͒͊ͣ 
ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͦ͟ нлнл ͪͦͯ͟ ͋ͯͦ͡ ͦͻ͔ͦͨͤͦ͡ сол мпс ͦͫ͋͜ όпΣфо 
҈ύΣ ΅ͦ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ нлмр ͪͦͦͣ͟ όтнт улр ͦͫ͋͜ ς рΣпф ҈ύ Ί ͔ͤͤ͊͘;͙ͤͣΣ ͔͊͡ ͍͔ͫ ͙ͭ͊͟ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύͣ 
͍͒ͫͦͭͯ͜͟ ͦͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͪͯͻ͍ͦͦΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Ό ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ  

̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͙ͫͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜ ͒͊ͤͤ͜ ͊͘ ͺͦͪͣͦΌ н-̅˴ ͯ ͼͦͣͯ͜͡ ͨͦ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ 
ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͍ͫͣ͊͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ нлмр ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͦͻ͔ͦͨͤͦ͡ м ͣͤ͡Φ мрлΣр 
͙ͭͫΦ ͙͔͍͗ͭ͜͡ όуΣст ҈ύΣ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͦ͟ нлнл ͪͦͯ͟ ͼΎ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͔͗ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ м ͣͤ͡Φ пппΣм ͙ͭͫΦ ͦͫ͋͜ 
(11,3 %).  

́͊ͦ͗͟Σ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͨͦ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͯ нлмр ͪͦͼ͜ ͍ͫͣ͊͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͫͨͦͪͭͯ ͦͻ͔ͦͨͤͦ͡ моп 
омп ͦͫ͋͜ όмΣлм ҈ύΣ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͦ͟ нлнл ͪͦͯ͟ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͦͫ͋͜Σ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ͫͣ͊͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͫͨͦͪͭͯ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ мрм нтф ͦͫ͋͜ όмΣму ҈ύΦ  

 ˭ ͊ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͤ͊ ͍͍͒͜;͜ ͔ͣͤ΄͔ ͍͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͦͦ͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͜͟ όнΣсо ҈ ͦͫ͋͜ ͊͘ р 
͍ͪͦ͟͜ ͊ͣͫͭ͘͜Έ р ҈ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͙ͤͣ ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͙͍ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟͜ ͍ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ύΣ ͔͊͡ Ύ͟΅ͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ͜ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ ͦͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Σ ͭͦ ͫͭ͊Ί ͦ;͔͍͙͙͒ͤͣΣ ΅ͦ ͔͒ͦ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͍ͨͤ͜ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ΅ͦ͒ͦ 
͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔͍ͭͣͨ͜ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͼ͙ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Φ 

 ˴ ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ Ί ͭ͊͊͟ ͎ͤ͊͊͡Έͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ Ύ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͚͒ͭ͜ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ - 
͙͔͍͗ͭ͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͚͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ м ͣͤ͡Φ мфо ͙ͭͫΦ луф ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ Ί ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤͣ͜ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭͦͣ͟ ͒͡Ύ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͭͤͦͫͭ͘͜͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͺͦͪͣ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 
ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡Σ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͯ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͦͫ͋͜ ͼ͜Ί͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝Σ Ύͯ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͦ ͒ͦ 
ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ унΣс ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ ͍͒͜ ͦͻ͔͎ͦͨͤͦͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ 
ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͍ͫͣ͊͜ ͍͙͙͒͊ͣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ  

͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͔ͪ΄ͭ͊ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ς ͼ͔ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΣ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͦ 
͍ͫΈ͎ͦͦ нрм ͙ͭͫΦ ͦͫ͋͜ όмтΣп ҈ύΦ  



 ˿ ͊͒ͤ͊͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎͣ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͙ͣ͊ͦͦͣͨͭͤ͟͟͡͡ͻ ΄͟͜͡ ͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ 
͙ͫͭͪͣͣ͜͟ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύͣ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ͝ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ΄͟͜͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΦ 

 ̂  ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΣ 
͔ͤͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Ό ͙ͫͭ͊͡ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ ͚͎ͦͦ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͭ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͡ ͎ͨͦͪ͜΄ͯΊͭΈͫΎ ͫͭ͊ͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͜ ͫͦͪͦ͟;ͯΊͭΈͫΎ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͙͗ͭͭΎΦ 

 ˽ ͪͦ ͙ͤ͘Έͯ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ мрл ͣͫ͜ͼ͔ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔͔ͫͪ͒ 
нно ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫͭͯ͜ ͊͘ ͙ͨͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͙͗ͭͭΎΦ  

 ˭ ͤ͊;͔ͤ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ΄͙ͭ͊ͭͤͻ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ 
͙ͫͨͪ;͙͙ͤͦ͡ ͔͍ͤͦͪͦͭͤ͘͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͺͦͪͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊ ͔ͫ͜͡ ͭ͊Σ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͤ͊͘;͔ͤ ͍͍͒ͫͭ͊͊ͤͤ͜Ύ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͜ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔ͫ͊ͣ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

 ̂  ͔ͨͪͦ͒͜ ͘͜ нлмр ͨͦ нлмф ͙ͪͦ͟ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͭ͊ ͙ͣͤ͘͜ ͯ ͍͊͒ͪͦͦͣͯ͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ 
ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Υ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͫͺ͔͙ͪ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ όͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͍ͭͪͤͯ͊͡ΈͤͯΣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤͯΣ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͭ͊ ͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͯ͜͜ ͪͦ͋ͦͭͯ ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͯ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜Όύ ͣ͊Ί ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͒ͦ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͜ ͫ͊ͦ͟͡͡ тΣр ҈ ͊͘ ;͙͙ͦͭͪ ͙ͪͦ͟Φ  

 ʕ  ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙͊͒͡ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ ͫͦͪͦ͟;ͯΊͭΈͫΎ ;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭ͜Σ 
͍ͤͫͭͪͯͭͦͪ͜͟͜-͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭ͜ ͜ ͍ͤͫͭͪͯͭͦͪ͜͟͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͊͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΣ ͔͙ͭͣͨ 
ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͙ͫ͊͟͡͡ прΣр ҈ ͊͘ ;͙͙ͦͭͪ ͙ͪͦ͟Φ ˿ͯͭͭΊ͍͎ͦͦ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͭͦͪͤͯͦͫ͟͡Έ ͭ͊ͦ͟͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝Σ Ύ͟ 
͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͜͟ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ Ύ͟͜ ͍͍͔͔͒ͤ͜ ͒ͦ ΄͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͙ͪͦͨͫͯ͘ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ 
͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͪ͊͒Σ ΅ͦ ͫ͊ͦ͟͡͡ мсΣт ҈Φ 

 ̉ ͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ΄͟͜͡ ό˨̑˿̊Σ ˿˨̑̊˻˾Σ ̊ˤ˿˸ύΣ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜ ͘͜ 
ͫͨͦͪͭͯΣ ͭ͊ͦ͗͟ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͔ͣͤ͘΄͙͊ͫ͡ΈΥ ͔ͭͣͨ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͍ͫ͊͟͡ нмΣп ҈ ͊͘ ;͙͙ͦͭͪ ͙ͪͦ͟Σ ΅ͦ Ί ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ 
ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ΄͟͜͡ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙͊͒͡Φ 

 ˿ ͔͔ͪ͒ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͍ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍͙͊͒͡ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͫͻ͍͔͊ͤͦ͡͝ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤΎͣ ˴͔͊͋ͤͭͯ͜ ˸͍ͤͫͭͪ͜͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͒͜ 
м ͍ͭͤ͟͜Ύ нлмп ͪͦͯ͟ Ѕ ооо-ͪΣ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘ΎΣ ̂ͪΎ͒ͦͣ ͙͍͔ͨͪͪͤͯͭͦ ͍͎ͯ͊ͯΣ ΅ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͔ͤ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ ͔ͨͦͭͪ͋ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

 ̅ ͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͯ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͎ͪͦͣ͊͒Σ Ύ͟͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ ͔ͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ 
͙ͫͨͪΎ͙͍͎ͭͦͦ͡ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͝͝ 
͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͍͔͙͙ͯͭͦͪͤͣ ͙͙ͤͣ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͍͙ͫͦͦ͟Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͜ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͚͎ͤ͊ͪ͜΄͙͚ 
ͫͭ͊ͤ ͍ͫͨͪ͊ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͎ͨͦͫͯ͡. 

 ʕ ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͫͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͫͺ͔͙ͪ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ͘Έ ͒ͦ 
͔͙͍͔ͯͤͣͦ͗ͤͤ͡͡Ύ ͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͦͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͭ͊ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͜ ͣͫͭ͊͜ͻ ͒͡Ύ 
͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ΅ͦ Ί ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ΄͔͎͊ͤͦͦ͡ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͫͦ͟Ί͙ͤͻ ͍ͨͪ͊ͦͨͦͪͯ΄͔ͤΈΣ 
͍͒ͫͦͭͦ͜͟ Ύ͙͟ͻ ͪͫ͘͜ ͊͘ ;͙͙ͦͭͪ ͙ͪͦ͟ ͤ͊ нлΣф ҈ Φ 

 ʕ  ͻͦ͒͜ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙͊͒͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ 
͘͜΄͍ͭͦͻͤͯ͊ͫ͡Έ ͘͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͺ͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͍ 
͔͔͍͚ͨͪ͊͗ͤ͜ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔ͪͫͯͪͫͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͒͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͒ͦͻ͒ͤͦ͜͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭͯΦ ˻͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅Σ Ύ͟͜ ͍ ͫͨ͊͒ͦ͟ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͤ 
͒͊ͭͤ͘͜ ͝ͻ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ΅ͦ͒ͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͫͦ͝ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ 
͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͜ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͊ͨͭ͊ͯ͟͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ΊΥ  



- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͭ͊ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͍͎͍͙͚͒ͦͦͫͭͪͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ 
͔͎͍ͪͦͤ͜͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͚ͪ͊͟ ͍ͨͦ͜͡Έ͔ͤ ͔͍ͪͦͣ͗ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ΅ͦ͒ͦ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Τ 

- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͙ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͻ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ 
ͫͨͦͪͭͯΣ Ύ͟ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͍ͯͣͦ 
͒͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͫ͊͡Σ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͚ͫͭͦ͜͟͝ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͜ 
͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͎ͦͦ͟ ͭ ͊ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͫͨͦͪͭͯΤ 

- ͔͎͔ͤͯͦ͒͗ͤͫͭ͘͜Έ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͘ ͔ͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ 
͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅Τ  

- ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͒͡Ύ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔ͪͫͯͪͫͤͦ͝ ͔ͤͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ͝ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͊ͫͤ͜͡ ͭ͊ ͔͔͎͍͒ͦ͊ͤ͜͡ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤͤΎΤ 

- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ͎͔ͪͦ͊ͯ͗ͤͦ͘͡͝ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͭ͊ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͍ͯ͋͟͜͡Τ 

- ͔͍͍ͤ͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͦͫ͋͜ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͭ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔ͪΊͫͭͪͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͡Ό͔͚͒Τ 

- ͔͎͍ͤͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ͤ͜͜ͼ͜Ό͍͙͊ͭ ͭ͊ ͙͋ͪ͊ͭ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͫͭ͜Έ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͜͝ ͘ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΤ 

- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͯ ͍ͤ͊ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ͚͙ͤ͊͒ͤ͜ͻ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪ͜ ͨͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͘ ;͙ͫ͊͡ ͙ͨͦͭͯ͗ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ 
ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤΈ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Τ 

- ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ 
ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Τ 

- ͍͒ͭ͜͜͟ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤͦͫͭ͜ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫ͜ ͯ ͼ͚͜ ͫͺ͔ͪ͜ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Τ 

- ͔͚ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ ͦ͋ͫΎ͎ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͔͔ͤͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͨͦ͊͋͘Ό͔͙͒͗ͭͤͻ 
ͦ͟΄͍ͭ͜ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Τ 

- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͒͜Ί͍͎ͦͦ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͍͔͍ͤͫͭͯ͊ͤͤ͜Ύ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͜ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ό ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͍ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Τ 

- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͍ͯͪͫͦͦ͟͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͜ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ 
͍ͤ͊;͊ͤΈ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͍ͯ͋͟͜͡Τ 

- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͦ͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͭͤͦͫͭ͘͜͜ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͯ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ 
ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅Τ 

- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ΅ͦ͒ͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΤ 

- ͫ͊͋͊͟͡ ͍ͣ͗͒ͦͣ͜͜;͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ύ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͚͒͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍͙͊͒͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤΈ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ 
ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ 

 
нΦпΦ ̊͡Ύͻ͙ ͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
 ˨ ͡Ύ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ͜͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ζ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ύ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͒ͦ нлну ͪͦͯ͟ηΣ Ύ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͨͭ͊ͤΈ 



͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͺ͔͙ͪΣ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͭ͊ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͍͔͍ͪͫͭ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͦͤͦͤͦ͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͭ͊ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯΣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜Σ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜Σ 
͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪ͜ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͔͍ͦͤͪ͜͜Φ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙ͣ͟ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭͦͣ ζ˴ͦͦͫ͡η ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ тл ς ͪ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 
͍ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ нлмр ͪͦͼ͜ ͙͚ͨͪͤΎͭ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻΣ 
͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͙͊͒͡Φ 

 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͦΌ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͒ͦ нлнр ͪͦͯ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡Σ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͫͨͦͪͭͯΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙ͣ͊ͫͦͻ ͜ 
ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͎͍ͨͪͦͨ͊ͯ͊ͤͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ 
ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ͔͔ͫͪ͒ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͚͊ͤ͘Ύͭͦͫͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ 
ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ 
͔ͦͪͣ͊͘͟Υ 

- ͍͟͡Ό;͙͙ͭ ͒ͦ ˿͍ͭ͊ͭͯͭ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Σ Ύ͟ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͫͪ͒ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ  

- ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜Σ ͔͙ͫ͡΅͚ͤ͜ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͎ͪͦͣ͊͒͜Τ 

- ͍͙͙ͯͭͦͪͭ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ͔͔͙ͦͫͪ͒͟ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ζ˴ͦͦͫ͡η ͯ ͺͦͪͣ͜ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡ 
ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͎ͦͦ ͭ͊ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎΤ 

- ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͯ ΄͙ͭ͊ͭͤͻ ͙ͪͦͨͫ͊͘ͻ ͔͍͎ͪͤͦͦ͟͜ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͎ͪͦͣ͊͒ ͙ͨͦͫ͊͒ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊͘ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎ͪͦͣ͊͒Τ 

- ͨ ͔͔ͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͜ ͫͤͯΌ;͙ͻ ͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ΄͟͜͡ 
͜ ͍͎ͨͦͫͭͯͨͦͦͦ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͍͙ͤͦͻ ͍͔͒͒ͤ͜͜͡Έ ͘ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͍͙͍͙͗͊ͭ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͍ͫͦΊ;͎͊ͫͤͦͦ 
͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜-͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ΄͟͜͡ ͭ͊ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͝ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͒ͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ 

- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ 
͎͔͔͍͙͋͊͊ͭͦͫͭͯͨͤͻ ό͔ͫͦ͡Σ ͔͙ͫ͡΅͔Σ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ς ͼ͔ͤͭͪύ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͔͔ͫͪ͒ ͯͫ͜ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ 
͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͜ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ 
ζ˴ͦͦͫ͡ηΥ ζ˴ͪ͊΅͔ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤ ͔ͫͦ͡ηΣ ζ̆ͭͦ ͙ͭΣ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͦͣͨ͜͜͡ΊͼΈΚηΣ ͔͔ͫͪ͒ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͙ͪͦ͒ͤ ζ˸͊ͣ͊Σ 
ͭ͊ͭͦΣ Ύ ς ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͫͣ͜ΩΎηΣ ͔͔ͫͪ͒ ͚͙ͤ͊ͫ͡Έͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͎͙͍͎͊ͪͦͨͪͦͣͫͦͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͨͦͪͭͯΣ ͎͍ͦ͜͡ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅Σ ͫͭ͊ͪͦͫͭΣ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ 
ͺ͔͔ͪͣͪͫΈ͙͟ͻ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭΣ ͎͊ͪͦͺͪͣ͜Σ ͫ͜͡Έ͎͙ͦͫͨͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΣ ͯ;͍ͤͫ͜Έͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ΄͟͜͡ ͜ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͨͪͦͺ͜͡Ό ͭ͊ ͎͔͍͙͊ͯ͘͡ͻ ͫͨ͊ͪͭ͊͊͒͟͜Τ 

- ͘ ͔͔͊͋ͨ͘;͙͙ͭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
͍ͤͦͦ͝ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͙͋͊͘Σ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͼ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͜͝ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭ͜Σ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍͔͍ͤͫͭͦͪ͜͜Σ ͔ͣͼ͔͍ͤ͊ͭ͜ ͒͡Ύ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͜ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Τ 

- ͙ͤ͊͒͊ͭ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͯ ζ˴ͦͦͫ͡η ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ 
͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤͤΎ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˾͔͔͍͙ͦͣͤ͒ͯ͊ͭ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͙ͯ͊ͫͭ͟͡ ͎͙ͯͦ͒ ͨͪͦ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭ͊Τ 

- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͙͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͍͎ͨͪ͊ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎΣ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͭ͊ ͍͔͔ͯͭͪ͒͗ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͒͜͝ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝Σ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ ͍͒ͦͪͦͦ͘͝ ͜ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͎͋͊͊ͭͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ 



- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ΅ͦ͒ͦ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͘ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͯ ζ˴ͦͦͫ͡η ͭ͊ 
͚͎ͦͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͣ ͔͔ͦͫͪ͒͊ͣ͟Τ 

- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ό ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͚͒͜ ͍ͫ͜ͻ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͊͒͘͜Ύ͙ͤͻ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ 
͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ 
΄͡Ύͻͦͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻ ͍͊ͭ͟͜Σ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦΣ ͔͍ͣͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪͤͻ ͍͊ͭ͟͜Τ 

˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ͜͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͋ͦ͘͟΄͍͎ͭͦͤͦͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ΅ͦͪ͜;͎ͤͦͦ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦͫͭ͜͜͡ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ͊͘ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ 
ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ζ˴ͦͦͫ͡η ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͔͔͙ͦͫͪ͒͊ͣ͟Τ 

- ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ-͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͤ͊ ͚͚ͨͦͫͭͤ͜͜ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͙͍ͨͦͫ͋ͤ͜͟͜Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜Σ ͤ͊ͪ͊͒Σ ͍ͯͪͫ͟͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ ͘ 
͔ͣͭͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡Σ Ύ͟͜ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΦ 

 
 нΦрΦ ˻;͍ͯ͊ͤ͜͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣΦ 
 ˾ ͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͤ͊͒͊ͫͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡ΈΥ 
- ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͭ͊ 

ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͍ͯ͋͟͜͡ ͍ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜Σ ͔͙ͫ͡΅͚ͤ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͎ͪͦͣ͊͒͜Τ 
- ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͍͔ͪͤ͜Έ ͦͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ 

͊ͤ͘ΎͭͭΎ͙ͣ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͜ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͪͯͻ͍ͦͦΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Ό ͍ͫ͜ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͍ 
ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͭ͊ ͔͎ͨͦͭ͊ͨͤͦͦ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͦͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͤ͊ 
1-н ͍͙͒ͫͦͭ͜͟ ΅ͦͪͦͯ͟Τ  

- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͯ ;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ-͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͯ͜͜ ͙͙ͦ͒ͤͼΌΤ 

- ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͜͝ ͍͍ͤ͊͒͜͜͜͡ ͜ ͦͫ͋͜ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ 
ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΤ 

- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘ΎΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό ͭ͊ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯ ͔͔ͣͪ͗͜ ͍͙ͤͦͻ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
ͫͨͦͪͯ͒ ό͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͊͘͡Σ ͍ͨ͊͊͡͡Έͤ͜ ͔͚͙͋͊ͫͤΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͙͟ ͭͦ΅ͦύ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͙͔͍͗ͭ͜͡ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͜ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͘͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͍͔͍ͤͫͭͦͪ͜͜Τ 

- ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ 
ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Τ 

- ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͒ͪͯ͗ͤ͜ͻ ό͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻύ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͣ͗͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ 
͎͙ͪͦͣ͊͒͊ͣ ͫ͜͡ ͜ ͔͙ͫ͡΅ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͙ͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ΄͡Ύͻͦͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͜Φ 

 
 оΦ ˾˩˴˻˸˩˹˨ˢ̇˱˲ ˻˾˥ˢ˹˱˭ˢ́˻˾ˢ˸ ˭ˢ̆˻˨˱ˤ ˭ ̅˱˭ˮ̉˹˻˥˻ ˻˭˨˻˾˻ˤ˶˩˹˹̒ ˹ˢ˿˩˶˩˹˹̒ ˤ 

˿˱˶̎˿̎˴ˮ̆ ˱ ˿˩˶ˮ̋˹ˮ̆ ˥ ˾˻˸ˢ˨ˢ̆Φ 
 
˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͡ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΣ Ύ͟͜ ͔͊͊͒ͤ͘͟͜͡ ͍ ͎͍ͦͦͤͦͣͯ͡ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ς ˿ͭ͊ͭͯͭ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ͟ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒ηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͍͙͎͙ͣͦ 
͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙ͻΣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͭ͊ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡Ό;͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͭ͊ ͔͙ͫ͡΅͙ͤͻ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΦ ˤ͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͜ ͦ͋ΩΊͣ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ Ί ͺ͍ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͫͭ͊ͤ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 
͍͙͚͊͒ͪͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͒͡Ύ ͝͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ 



́ͦͣͯΣ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͯ ͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ 
͎ͪͦͣ͊͒͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭΦ ˭ ͔ͣͭͦΌ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟͝ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έͦ͟͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͝͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦ͝ ͍͙͊͒͡Σ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ίͣͦ ͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͤ͊ 
͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΥ  

- ͒ͦ мл ͙ͭͫΎ; ͦͫ͋͜ ς ˱  ͎ͪͯͨ͊Τ 
- 10- нр ͙ͭͫΎ; ͦͫ͋͜ ς ˱ ˱ ͎ͪͯͨ͊Τ 
- ͨͦͤ͊͒ нр ͙ͭͫΎ; ͦͫ͋͜ ς ˱ ˱˱ ͎ͪͯͨ͊Φ 
ˤ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͘͜ мпоу ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ς млрф ͫ͜͡ΈͫΈ͟͜ ͜ ͔͙ͫ͡΅ͤ͜ όтоΦс%ύΣ ͘ Ύ͙͟ͻ  
601 ς ͘ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύͣ ͔ͣͤ΄͔ мл ͙ͭͫΎ; ͦͫ͋͜Φ ˿͒͜͡ ͍͙͊͗͊ͭ͘ ͜ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͘͜ оум ͣͫ͜Έͦ͟͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͯ мон 

;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͔ͣͤ΄͔ нр ͙ͭͫΎ; ͦͫ͋͜Σ ΅ͦ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͝ͻ ͒ͦ ˱˱ ͎͙ͪͯͨ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Φ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͫ͊͒͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍͙ͤ͊͘ΊͭΈͫΎ ͦ͗ͤͦ͟Ό ͎ͪͦͣ͊͒ͦΌ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͚͒͜Σ Ύ͙͚͟ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͎ͪͯͨΥ 

 оΦмΦ ˢͤ͊͘͜͡ ͫͭ͊ͤͯ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Υ 
- ͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΣ Ύ͟͜ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͫ͡Ύ ό͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͜ 

ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͣ͊ͫͦ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͜͜ ͍͙͙͒ ͫͨͦͪͭͯΣ ͍͙͒͊ͭͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͍͔͔͙ͭͪ͊ͤ ͫͨͦͪͭͯΣ ͒͜Ό;͜ 
͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤΣ ͔͔͙ͭͪͤͪΣ ͔͔͍ͪͪ͘ύΤ 

- ͨ ͔͔ͪ͜͟͡ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡ΈΣ ͫͨͦͪͯ͒ ͭ͊ ͝ͻ ͫͭ͊ͤΤ 
- ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͭ͊ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͝ͻͤΈͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

ό˨̑˿̊Σ ̅˿˴Σ ˴̅˴ύΤ 
- ͫ ͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͍͙͚͊͒ͪͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ό͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟͜ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤΣ ͔͔͙ͭͪͤͪΣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͘ ͎͍͙ͪͦ͜ͻ ͍͙͍͒͜ 

ͫͨͦͪͭͯύΤ 
- ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͔͍ͦͫͪ͒͟͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ 

͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͚͜Τ 
- ͦͼͤ͊͜͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ό͔ͣͼ͔͙ͤ͊ͭΣ ͍͔͙ͦͦͤͭͪ͡Σ 

͙͍͙͊ͭͫͭ͟͜ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͨͦͪͭͯύΤ 
- ͎ ͍ͪ͊ͤͭͦ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ό͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎύΦ  
 оΦнΦ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͎ͦͦ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ 

ͫͨͦͪͭͯΥ 
- ͫ ͙͍ͨͦͪͭͤ͊ ͪ͊͒͊ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ό͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡ΎύΤ 
- ͍ ͒͒͜͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͊͋ͦ ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͯ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͦͣͯ ͍͒͒͜͜͜͡ ό͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ 

͍͒͜ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ύΦ ˤ͒͒͜͜͡ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ͍͔͔͎͊ͭͪ͒͗ͤͦͦ͘ ͪ͊͒ͦΌ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ 

- ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡Υ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙͚ͤ ό͍͙͊ͫͤͦͤ͘͟ ͪ͊͒͊ ͎͙ͪͦͣ͊͒ύ ͊͋ͦ ͙͍͙͚ͨͪ͊ͭͤ 
ό͍͙͙͊ͫͤͦͤ͘͟ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͍͒ͦͻ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͦͫ͋͜ ;͙ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΎύΦ ˭͚͒ͫͤ͜ΌΊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
˿ͭ͊ͭͯͭͯΣ Ύ͟ ͔͙͍ͤͨͪ͋ͯͭͦ͊͟ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΎΤ 

- ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͊͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ΄ͦ͊͟͡Υ ͦͣͯͤ͊͟͡Έͤ͊ ͊͋ͦ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Φ ˭͚͒ͫͤ͜ΌΊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡ΎΦ 

 оΦоΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Υ 
- ͨ ͊ͤ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ͜ ͫͨͦͪͯ͒Τ 
- ͨ ͔͔͙͍͙͚ͪͫͨͭͤ͟ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͍͙ͤͦͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ 
 ˭ ͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͺͦͪͣ 

͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡Σ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͝ͻ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜͝Φ ˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ό͘ ͔ͣͭͦΌ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ 
ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡ ͣ͗͜ ͍͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟͡ ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎύ ͔ͯ͊͒ͤͤ͟͡Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪ͜ ͨͪͦ 
͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌΣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ͙ͣ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ 
ͫͭͦͪͤ͜Φ 

 
 



 оΦпΦ ˴͍͊͒ͪͦ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡Υ 
- ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͯ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͭ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͘Τ 
- ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ς ͦ ͎͍ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜͜ ͍͙ͣ͊ͫͦͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Τ 
- ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜Σ ͍ͤͫͭͪͯͭͦͪ͜͟͜Σ ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭ͜Φ  
 оΦрΦ ˴͔͙͚͊ͤ͒͊ͪͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍͙ͣ͊ͫͦͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ 
 ˴ ͔͙͚͊ͤ͒͊ͪͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ˿͙͍ͨͦͪͭͤͦΌ ͪ͊͒ͦΌ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͎͍ͦͦͦ͡Ό 

ͨͪͦͺ͜͡Έͤͦ͝ ͔͒ͨͯͭ͊ͭͫΈͦ͟͝ ͦͣͫ͟͜͜͝ ͙ͪ͊͒ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͭ͊ ͍͔͊ͭͪ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͎͍ͦͦͦ͡Ό ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˤ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͦͣͯ͟͡ 
ͨ͊ͤ͜͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͍ ͔͙͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻΣ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻΣ 
͚͙ͪ͊ͦͤͤͻΣ ͍ Ύ͙͟ͻ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͯ;͊ͫͭΈ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˤ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͦͣͯ͟͡ ͨ͊ͤ͜͡ ͫ͒͜͡ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͙ͪͦ͒͘͜͡Υ  

мύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊Υ 
- ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͨͤ͊ͪͤ͡ͻ ͊ͫ͒͊ͤ͘͜Έ ͔͚ͫͫ͜ ͙ͪ͊͒ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 

ͫͨͦͪͭͯ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ м ͊ͫ͒͊ͤͤ͘͜Ύ ͤ͊ ͪ͜͟ύΤ 
- ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͍͋ͦͪ͘͜ ˿͙͍ͨͦͪͭͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ 
- ͦ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔͍ͫͣͤ͊ͪ͜͜Σ ͍ͤ͊;͊ͤΈΣ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͫͯ͡ͻ͊ͤΈ ͤ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ ͔͙ͭͣ͊ͭͯ͟Τ 
нύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΥ 
 ˿ ͙͍ͨͦͪͭͤ͜ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ˾͔͎͔͊ͣͤͭͯ͡Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ͜Σ ͍͙ͯͣͦ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎΣ ͺ͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ͜Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͔͔ͨͪͣͦ͗ͼ͍͜ ͭ͊ ͝ͻ ͎͔ͤ͊ͦͪͦ͒͗ͤͤΎΦ  

 ˾ ͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͨͤ͘͜͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͊͘ н ͣͫ͜Ύͼ͜ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ˿͙͍ͨͦͪͭͤͦΌ ͪ͊͒ͦΌ 
͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͔͍͙͙ͪͤ͊ͣ͟͜͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ;͙ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ Ύ͟͜ Ί ͍͎͙ͫͨͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͜͜ 
͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΣ ͜ ͍͔͊ͭͪ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͎͍ͦͦͦ͡Ό ͎͙ͪͦͣ͊͒.  

 ˨ ͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͔ͣͦ͗ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭͫΈ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͦͣͭͭ͟͜Φ 
 ˨ ͡Ύ ͍͍ͫͯ͒͒ͫͭ͊͜ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘͜ ͊͘ͻͦ͒ͯ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ͫͯ͒͒ͫ͜Έ͊͟ ͔͎ͦ͟͜͡ΎΦ 
 ˨ ͡Ύ ͒ͦͨͯͫͯ͟ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͒ ͦ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͣ͊ͤ͒͊ͭͤ͊ ͦͣͫ͟͜͜ΎΦ 
 ˽ ͔ͪͦ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͫͯ͒͒ͫ͜Έͦ͟͝ ͔͎ͦ͟͜͡͝ ͭ͊ ͣ͊ͤ͒͊ͭͤͦ͝ ͦͣͫ͟͜͜͝ ς ͊͘ ͔͒ͤΈ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͯ ͒ͤ͜ ͝ͻ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎΦ ̂ ͪ͊͘͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ ͙͍ͭͪ͊ΌͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͫͯ͒͒͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈͫΎ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙͡΄͔ ͯ ͪ͊͘͜Σ Ύ͟΅ͦ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͙͍ͭͪ͊ΌͭΈ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ с ͎͙ͦ͒ͤΦ 

 ̅ ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˣΌ͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͔ͦ͒ͫͯ͟͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
ͫͭ͊ͭͭΎ уфΣ ͨΦсΥ ζˤ͙͙͒͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͘ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜ Χ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Σ ΅ͦ 
͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͭ͊ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤͣ͟ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͎ͪͦͣ͊͒Σ ͤ͊ ͺ͙͘͜;ͤͯ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͜ ͫͨͦͪͭΥ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ΄͟͜͡ ͯͫ͜ͻ 
͙͍ͭͨ͜ όͪͣ͟͜ ΄͟͜͡ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎύΣ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ 
ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͔͔͍ͦͫͪ͒͟͜ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ 
͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 

 ̅ ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͦ͟΄͙ͭͦͪͫͯ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͝ͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎΦ 
 ˻ ͔ͪͣ͟͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͦ͟΄͙ͭͦͪͫͯ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭ͟͜Φ 
 ˻ ͒ͤ͊͟Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͤ͊͊ͯ͘͟ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ѕсср ͍͒͜ лтΦлнΦнлмф ͪͦͯ͟ 

ζ˻͎͙ͪ͊ͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ 
͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
΄͟͜͡Σ ͍͙͙͊ͫͤͦͤ͊ͣ͘͟ Ύ͙͟ͻ Ί ͣͫ͜ͼ͔͍͜ ͔͔͙ͦͫͪ͒͟ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭΣ Ύ͟͜ 
͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͯ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͘ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͋Ό͔͒͗ͭͯΣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͤ͜΄͜ ͙ͤͦͪͣ ͍͙ͭͪ͊ͭ 
͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ηΦ  

 оύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͍͋ͦͪ͘͜Φ 
 ˹ ͍͊;͊͡Έͤͦ-͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έͤ͜ ͙͋ͦͪ͘ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ζ˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͦͺ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͍ͭͪͤͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͍͋ͦͪ͘͜ ͭ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͝ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ηΣ ͍͔͔͎͊ͭͪ͒͗ͤͦͦ͘ ˹͊͊ͦͣ͘͟ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝ Ѕ смт ͍͒͜ лфΦлнΦнлму ͪͦͯ͟Φ 



пύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͪͦ͊͗͊͘͡Έ͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͗ ͙͔͍ͭ͜͡ ͍ͫ͜ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ  

 
пΦ ˨˻˿ˤ˱˨ ˾˻ˣ˻́ˮ ́˩˾ˮ́˻˾˱ˢ˶̎˹ˮ̆ ˥˾˻˸ˢ˨ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ ˤ ˽ˮ́ˢ˹˹̒̆ ˻˾˥ˢ˹˱˭ˢ̇˱˲ ˭ˢ̆˻˨˱ˤ ˭ 

̅˱˭ˮ̉˹˻˥˻ ˻˭˨˻˾˻ˤ˶˩˹˹̒ ˹ˢ˿˩˶˩˹˹̒ ́ˢ ˸ˢ˿˻ˤ˻˥˻ ˿˽˻˾́̂Φ 
ˤ͙͍;͊Ό;͙ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͚͙ͨͪͭ ͒ͦ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͔ͦͪͣ͟͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ 
͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͨͪ ͔ͤͤ͊͘;͙ͤͻ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύͻ ͙ͯͣ͘͜͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
͍ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Φ 

  
˽ΩΎ͙͒ͼΈ͊͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ˱͍͊ͤ-͍ͦ̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Υ 
˽ΩΎ͙͒ͼΈ͊͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΊ р ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͪ͊͒Σ у ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜Σ ͨͦ͡΅͊ момΣсп 

͍͟Φ ͣ͟Σ ;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͫ͊͒͊͟͡Ί млΣс ͙ͭͫΎ; ͦͫ͋͜Φ  
ˤ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍ͪͦ͒͘͜͜͡ Ύͦ͟͝ Ί ͺ͙͘͜;͔ͤ 

͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙͚ͣ͊ͫͦ ͫͨͦͪͭΦ 
˴͙ͦͦͪ͒ͤͯΊ ͪͦ͋ͦͭͯ ͒͊ͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͍͒͒ͯ͜͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯΣ Ύ͙͚͟ 

ͦ;ͦ͡ΌΊ ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡-͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ ͪ͊͒ͯΦ  
ˤ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͨͪ͊ͼΌΊ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈ͊͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ΄ͦ͊͟͡Σ ͍ ͫ͊͒͟͡ Ύͦ͟͝  ͍ͻͦ͒ΎͭΈ п ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΥ 
ͺͯͭ͋ͦͯ͡Σ ͎͊ͤ͒͋ͦͯ͡Σ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡ ͭ͊ ͍ͨ͊͊ͤͤ͡ΎΦ   
˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͙͔ͪͦͤͤͦ͘͝ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ 

͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͊ ͜ ͦ͋͊ͫͤ͜͡ ͭ͊ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ ˹͊ ͋͊͊ͤͫ͜͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒Υ о ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͜Σ 
п ͺͯͭ͋ͦ͡Έͤ͜ ͨͦ͡ΎΣ ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡-͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͼ͔ͤͭͪΣ ͔͚͋͊ͫͤΣ р ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͙ͤͻ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͍͟͜ ͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͙ͤͣ 
͙ͨͦͪͭͭ͟ΎͣΣ п ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͙͊͘͡Φ  

ˤ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͒͜ΌͭΈ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͘ ͺͯͭ͋ͦͯ͡Σ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡Σ Ύ͟͜ ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͚͙ͪ͊ͦͤͤͻ 
;͔ͣͨͦͤ͊ͭ͊͜ͻΣ ͊ ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͙͚ͤ ͯ͋͟͡ ζ́ͯͪ͊͟η - ͍  ;͔ͣͨͦͤ͊ͭ͜͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ  

̅ͯͭ͋ͦ͡Έͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͫ͊͡ ́ͯͪ͊͟ ͍͒͜;͜ ͍ͫͭ͊͊͊͡ ͔͔ͨͪͣͦ͗ͼ͔ͣ ͯ ͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύͻ ζ˴ͪ͊΅͔ 
͙͍͔ͫͨͦͪͭͤ ͔ͫͦ͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ηΣ Ύ͔͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦ͡ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͍͔ͫͨͦͪͭͤ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͦ 
ζ˴ͦͦͫ͡ηΣ ͊ ͍ ͎͊͊͘͡Έͤͦͦͣ͊ͤ͒ͤͦͣͯ͟ ͊ͯ͘͜͟͡ ͘͜ р-͙ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯ ς 4-͔ ͭ͊ т-͔ ͣͫ͜ͼΎΦ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͨͦ͒͜ΊΌ ͒͡Ύ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͋ͯͦ͡ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͦͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ͝ ͙͒ͭΎ;ͦ-Όͤ͊ͼΈͦ͟͝ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ 
΄͙ͦ͟͡Σ ͍ Ύ͚͟͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͨͦͤ͊͒ нлл ͔͚͒ͭ͜Φ 

˻͒ͤ͊͟Σ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦ͊͜ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Έ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍ ͍͚ͨͦͤ͜ ͣͪ͜͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͤ͊ 
͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭ͊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-ͦ͒ͦͪ͘ ͍ͦ;͙ͻ ͭ͊ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͔͊͒͗ ͍͊ͫͤ͜͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ͜ ͤ͊͒ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͙͡΄͔ мрΣу ͣͤ͡Φ ͎ͪͤΦ όмт҈ ͍͒͜ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺͦͤ͒ͯύΦ ́ͦͣͯ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͤ͜͜ͼ͜ΌΊ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͒͡Ύ 
͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ˨̑˿̊ ͭ͊ ͔͚͋͊ͫͤͯΣ Ύ͙͚͟ Ί Ί͙͙͒ͤͣ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͜Φ ˣΌ͔͙͚͒͗ͭͤ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͍ͫͨ͜ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜Σ ;͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Έ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͣΦ 

 
˴͔ͦ͘͡Έ΅͙ͤͫΈ͊͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ 
˴͔ͦ͘͡Έ΅͙ͤͫΈ͊͟ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͙ͫ͡΅͔ ˴͔ͦ͘͡Έ΅͙ͤ͊ ͭ͊ пл ͫ͜͡Σ 

͎͊͊͘͡ΈͤͦΌ ͨͦ͡΅͔Ό пфм ͣ͟н ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύͣ мл слл ͦͫ͋͜Φ ˤ ͨ͊ͤ͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͎͙ͪͦͣ͊͒ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͍͙͍͔͊͗͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͍͚ͫ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 
˿͔ͫ͜ΊΌ ͔͙ͫ͡΅ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ͙͚ͨͪͤΎͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͊ͯ͘͜͡ ζ͙̅͘͜;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͭ͊ ͫͨͦͪͭη ͭ͊ 
͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͦ͟΄͙ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˤ нлнл ͪͦͼ͜ ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ˸ͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔ͦͫͪ͒ͯ͟ ˥˻ ˤ̅˿́ 
ζ˴ͦͦͫ͡η ͍ ˴͔ͦ͘͡Έ΅͙ͤͫΈͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͜ ͭ͊ ˨̑˿̊ ͍͙͔͒ͤͦ͜͡ упл ͙ͭͫΎ; ͎͙͍͔ͪͤΈΦ 

˿͙ͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ Ύ͟͜ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈ ͪͦ͋ͦͭͯ  ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ 
͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔ͤͣ͊ΊΦ ̇Ό ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͍͒͒͜͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͫͣ͜Ω͝Σ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯΣ 
͔͊͡ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡ Ύ͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͊͘ ͫͺ͔ͪͯ ζ͙̅͘͜;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͜ ͫͨͦͪͭη ͯ ͍͒͒͜͜͜͡ ͔ͤͣ͊ΊΦ  



˻͍ͫͤͦͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ 
͍͙ͦͤͯ͟Ί ˸ͫ͜ͼ͔͍͙͚ ͔͔ͦͫͪ͒ͦ͟ ˥˻ ˤ̅˿́ ζ˴ͦͦͫ͡η ͍ ˴͔ͦ͘͡Έ΅͙ͤͫΈͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͜ ͭ͊ ˨̑˿̊ ͙ͨͪ ˸˻ ˥˻ ˤ̅˿́ 
ζ˴ͦͦͫ͡η ͍ ˴͔ͦ͘͡Έ΅͙ͤͫΈͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͜Φ ͔̇ ͙͋͘͡Έͦ͟ тл ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͪ͜͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜Σ 
͍͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͭ͊ ͦ͋͊ͫͤ͜͡ ό͍ Ύ͙͟ͻ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤ ͎͙ͪͦͣ͊͒ύΦ 

˹͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͪͦͭ͊͘΄͍͙͚ͦ͊ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͤ͊ мрлл ͣͫ͜ͼΈ ό͔͚͍͙͚ͪͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͟ ͍ нлму ͪͦͼ͜ύ Ύ͙͚͟ 
͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͔ͤ ͔ͨͦ͡ ͘ ͪͦ͒͘Ύ͎͊͡ΈͤΎ͙ͣ ͭ͊ ͙͙ͭͪ͋ͯͤ͊ͣΣ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͟ ͘͜ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ 
͒͡Ύ ͣͤ͜͜-ͺͯͭ͋ͦͯ͡Σ ͭ͊ ͻ͔͚ͦͤͯ͟ ͦͪͦ͋ͯ͟͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͊͘͡ ˨̑˿̊ ͘ ͔͔͙ͭͪͤ͊͗ͪͤͣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύͣ 
ό͍͍͔͔͙͚͒ͤ ͍ ͒͜Ό ͍ нлмл ͪͦͼ͜ύΦ ̇͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͜͡ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔ͦͫͪ͒ͯ͟ ˥˻ ˤ̅˿́ 
ζ˴ͦͦͫ͡η ͍ ˴͔ͦ͘͡Έ΅͙ͤͫΈͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͊͘͡ ͙ͨͪ 
͎ͣͤ͊͘͜͜Ύͻ ͭ͊ ͜͡ͼ͔ΎͻΣ Ύ͟͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͜͡ ͍͒͒ͯ͜͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͫͣ͜Ω͝Σ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͙ͣ͊ͫͦͣ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͭ͊ ͺͯ͘͜͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙͙ͣ ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 
͎͙ͪͦͣ͊͒ Ί ͙ͫͨ͊ͪͭ͊͊͒͟͜ ͒ͦ ˨͍ͤ͜ ͫ͜͡Σ ˨ͤΎ ͔͙ͫ͡΅͊ ˴͔ͦ͘͡Έ΅͙ͤ͊Σ ˨ͤΎ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯΣ 
˿ͨ͊ͪͭ͊͊͒͊͟͜ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙̉ͣͨͦͤ͊ͭ͜ ͭ͊ ˴͙ͯ͋͟ ͘ ͍͙͍͒͜ 
ͫͨͦͪͭͯ ό͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͜ ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͣͤ͜͜-ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͤͫ͜Σ ͋͜͡ΈΎͪ͒Σ ͊ͪͣͫͨͦͪͭΣ 
͔ͨ͊ͯͪ͜͡ͺ͙͎ͭͤΣ ΄͊ͻ͙Σ ΄͊΄͙͟Σ ͻ͔͚ͦ͟ ͘ ΄͚͊͋ͦΌύ. 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͨͪͣͦ͗ͼ͔ͣ ͦ͋͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͫͨ͊ͪͭ͊͊͒͟͜ ζ˴ͪ͊΅͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ 
͎ͪͦͣ͊͒͊ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙͙ͤ нлмфη ͜ ͙͚ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ˿ͨ͊ͪͭ͊͊͒͟͜͜ ζ˴ͪ͊΅͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ 
͎ͪͦͣ͊͒͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ нлмфηΦ 

ˤ ͫͨͦͪͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͍ нлмф ͪͦͼ͜ ͙͒ͦ͋ͯ͘͡ ф ͎ͤ͊ͦͪͦ͒ ͔͍̉ͣͨͦͤ͊ͭ͜͜ ͭ͊ 
˴͍ͯ͋͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘ ͊ͪͣͫͨͦͪͭͯΣ ͭ͊ ͙͚ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͔̉ͣͨͦͤ͊ͭ͜͜ ͍͙̐ͪͦͨ ͔͔ͫͪ͒ Ό͍ͤͦͪ͜͜ ͘ ͊ͪͣͫͨͦͪͭͯΦ 

ˤ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜Φ ˭͋ͪͤ͜͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ ͘ ͣͤ͜͜-ͺͯͭ͋ͦͯ͡ Ί 
͚͙͙ͨͦͫͭͤͣ͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͙ͦ͋͊ͫͤ͡ͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΣ ͊ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤ-͍͔͔͙ͭͪ͊ͤ ͘ ͊ͪͣͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ΄͊΄ͦ͟ ͍ ͫ͊͒͟͜͡ 
͋ͪͤͦ͘͜͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͙ͫͭ͊͡ ͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͫͨ͊ͪͭ͊͊͒͟͜ ͔͔ͫͪ͒ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ ͫͨͦͪͭͯΦ 

 
 
 



 
 

 
 



 

 
˹͍͔͔͊͒ͤ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤͤ͜ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͘͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͎͍ͪͦͤ͜͜ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ ͘ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͦͪͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ Ύ͟͜ ͋ ͔͎͔͍͙ͪ͊ͣͤͭͯ͊͡͡ 
͒͊ͤͯ ͎͊ͯ͘͡ΈΦ  
  



˾˻˭˨˱˶ оΦ ˨˻˿ˤ˱˨ ˴˾ˢ˲˹ ˤˮ̊˩˥˾ˢ˨˿̎˴˻˲ ̉˩́ˤ˱˾˴ˮ ˤ ˻˾˥ˢ˹˱˭ˢ̇˱˲  
́ˢ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ ˸ˢ˿˻ˤ˻˥˻ ˿ ˽˻˾́̂ ˱ ˻˭˨˻˾˻ˤ˶˩˹˹̒ ˹ˢ˿˩˶˩˹˹̒Φ 

 
1. ˾ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣͯ͘ ͍ͪͤ͜͜Υ 
˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͊͜͡ͻ ͔̉ͻ͜͝ 

 
˱͙ͫͭͦͪ;͙͚ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 

˽͔ͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔̉ͫΈͦ͟͝ ˾͔͙ͫͨͯ͋͜͟͡ ͔ͤ 
͋ͯͦ͡ ͒ͦͣͤͯ͜Ό;͙ͣΦ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͔ͦͦͤͭͪͫ͡Έ͙͚͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ό͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͯ͋͟͡ύ ͍͎͍͍͒ͪ͊͊͜͜ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ͪͦ͡Έ ͯ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦ͘͜͜͝ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͍ ͫͨͦͪͭ͜Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͔ͣͪ͗͊ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͋ͯ͊͡ ͍͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊͘ 
ͣ͗͜ мутл ͭ͊ мфпр ͙ͪͦ͊ͣ͟Φ ˣ͜͡Έ΄ͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͘ ͼ͙ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͭ͊͟͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ύ͟ ζ˿ͦ͟͜͡ηΣ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͯ͋͟͡ ;͙ ΄͙ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͪ΄ͭ͊ - ͔͙ͤ͊͗͊͡͡ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͊ͣ͜͡ όbƻǾƻǘƴȇΣ нлллΥ мнтύΦ ˿͙͍ͨͦͪͭͤ͊ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ζ˿ͦ͟͜͡η ͣ͊͊͡ ͍͊ͫͤ͜͡ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͔ͤ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͦͻͦͨ͡Ό͍͊ͦ͡ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͜ 
ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡Φ 

 
˽ͫ͜͡Ύ мфпу ͪͦͯ͟ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͪͯͻ ͙͍ͨͦͭͪ͊ͨ ͨ͒͜ ͨͪΎ͙͚ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ˴͙ͦͣͯͤͫͭ͜;ͤͦ͝ ͨ͊ͪͭ͜͝Φ ˣͯ͊͡ 

͍͍͒ͦ͊ͤ͊͜͟͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ζ˿ͦ͟͜͡η ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Ό ͍ͫ͜Ί͝ ͝͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͔͍͒ͪ͗͊͜Φ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͙͍ͣͤͫ͘͜Ύ ͜ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡Φ ˲ͻ ͚ͣ͊ͤͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒Σ ͋ͯͦ͡ ͤ͊ͼ͍ͦͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ 
͔͍͒ͪ͗͊͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͊͊͡ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͪͯͻΣ ͦͻ͔͙͍͙͚͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ Ί͙͙͚͒ͤΣ ΅ͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͎͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͼ͔͚͜͡ ˴͙ͦͣͯͤͫͭ͜;ͤͦ͝ ͨ͊ͪͭ͜͝ όwƛƻǊŘŀƴ ϧ YǊǸƎŜǊΣ нллтΤ 
YǀǎǎƭΣ ~ǘǳƳōŀǳŜǊΣ ϧ ²ŀƛŎΣ нллуύΦ 

 
˭ мфсл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͦͫ͡͡Ύ ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͪ͊ͤ 

͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ - ˨͔͍ͪ͗͊ͤͯ ͦͣͫ͟͜͜Ό ͘ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΦ ˸ͫ͜Έ͟͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͫ͡Ύ 
͙͙͊ͣ͋ͭͤͣ͜Σ ͔ͤ͒ͦͫΎ͙͙͗ͤͣ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦͤ͘Φ ̂ͤ͜ͺ͍ͦ͊ͤ͊͜͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ 
ͪͯͻͯ ͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͘ ͙͍͔͚͍ͨͪͦ͊ͤͦ͜͡Ό ͙ͨͦ͘ͼ͜ΊΌ ͎͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ 
ͫͨͦͪͭͯ ό{ŜƪƻǘΣ нлмлΤ ~ǇŀőŜƪΣ нлммύΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͻͦ;͊ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͯ мфсл-
70-ͻ ͪͦ͊͟ͻ ͍͋ͯ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͔͒ͼ͔ͤͭͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͭ͊ ͔͙͒ͨͦͭ͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͯ 
͙͍ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ;͙ ˤ͔͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͜͡͝ όwŀŦƻǎǎ ϧ ¢ǊƻŜƭǎŜƴΣ нлмлΤ YǳƴƎ ϧ ¢ŀȅƭƻǊΣ нлмлύΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ 
͙ͫͨͦͪͯ͒ ͍͙͙͙ͤ͟͡ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͒͜͝  ͙͔͙ͫͫͭͣ ͼ͔͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͡ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͤ ͙ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔̉ͻ͜͝ ͍ 
͚ͭͦ ͔͗ ͔ͨͪͦ͒͜Φ 

 
͙́ͣ ͔ͤ ͔ͣͤ΄Σ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͍͍ͭͪ͊ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ мфул-ͻ ͍ͪͦ͟͜Φ 

˻͙͍ͫͦ͋͊͡ ͍͎ͯ͊͊ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ Ύ͟ ͔͚͙͋͊ͫͤΣ ͙ͫͨͦͪͭ͊͘͡ ͭ͊ ͡Έ͍ͦ͒ͦ͜ ͙͊ͭ͟͟Φ 
˩ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ м980-ͻ ͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤ͡ ͫͨ͊͒ ͔͍ͭͣͨ͜ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͨͦ ͍͚ͫ͜ 
ͪ͊ͤ͟͜͝ όYǀǎǎƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΥ мрмςмрнύΦ ͙́ͣ ͔ͤ ͔ͣͤ΄Σ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭ͊͟ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͍͙΅͔͎͊͒͊ͤ͘͜ 
ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͍͔ͫ ΅͔ Ί ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ 
͍͊ͪͭͦ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͔͔ͣͪ͗͜ ͔͚͍͋͊ͫͤ͜ ͭ͊ ͡Έ͍͙ͦ͒ͦͻ ͍͊ͭ͟͟͜ ͦͻͦͨ͡ΌΊ ͍ͫΌ ͪ͊ͤͯ͟͝ 
͜ ͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡Ί ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͼ͙ͻ ͣͫͭ͜Σ ͊ ͚ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͙͔͎͙ͨͪ͡͡ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Σ Ύ͟͜ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͔ͣͤ΄͙͙ͣ ͙ͣͫͭ͊ͣ͜ ͭ͊ ͔͙ͫ͊ͣ͡ ͘ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύͣ ͒ͦ рлл ͙͔͍͗ͭ͜͡Φ 

 
ˤ͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͋ͯ͊͡ ͔ͣͤͤ͊͘͜ ͍ ͔͔ͨͪͻ͙͚͒ͤ͜ ͔ͨͪͦ͒͜ ͨͫ͜͡Ύ 

͙͍ͦͫ͊ͣͭͦͦ͟͝ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜͝ ͍ мфуф ͪͦͼ͜Φ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͜ ͘ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͔͍͙͒ͪ͗͊ 
ͤ͊͊͒͘ ͯ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡Έ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͍ͯ͋͟͜͡Σ Ύ͟͜Σ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͊͘ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ΄͟͜͡Σ ͔ͤͫͯͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯΦ 

 
̋ͦ͒ͦ ό͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦύ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͔ͦͦͤͭͪͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟Σ ͭͦ ͙ͯ͋͟͡Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦΣ ͙͋ͯ͡ 

͔͔͔ͦͫͪ͒͗ͤ͘͜ ͤ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͣͯ͘͜ ͫͨͦͪͭ͜Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͎͍͍͙ͦ͋ͫͯͦͯ͊͡͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ;͔͍ͤ͜͡ ͯ͋ͯ͟͡ - 



ͭͦ͋ͭͦ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͍͔͗ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣΦ ̂ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͝ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͤ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͊͜͡ 
͔ͨͦͭͪ͋ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ;͙ ͍͙ͤͦͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͯ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

 
ˣ͜͡Έ΄͔ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ζͫͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻη ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ;͊ͫ ͔ͤ ͋ͯ͊͡ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ͜Ό ͒͡Ύ ͯͪΎ͒ͯΥ ͔͍͒ͪ͗͊͊ 

͔ͤ ͔͍͒͊ͪͯ͊͊͟͡͡ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ ͙ͨͦͭͯ͜͟͡ ͒ͦ нллм ͪͦͯ͟Φ ͔̇ ͔͍͙ͨͤͣ ;͙ͤͦͣ ͙͋ͯͭ ͍ͨͦϥΎ͊ͤͦ͘ ͘ ͙ͭͣΣ 
΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͦ͡ ͨ͒͜ ͼ͔͍͙ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͣ͘͜͡ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͍ ͔ͨͦͻͯ ͫͦͼ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͜ ͫͨͦͪͭ ͍͋ͯ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͎ͦͪ͒ͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ˴͙ͦͣͯͤͫͭ͜;ͤͦ͝ ͨ͊ͪͭ͜͝ όwƛƻǊŘŀƴ ϧ 
YǊǸƎŜǊΣ нллтύΦ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒ͤΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ͫͨͦͪͭͯ Ύ͟ ͔͎͍͎ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͔ͤ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͒ͦ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͭͣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ό~ǇŀőŜƪΣ нлммύΦ 

 
ˤͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͍͒͋ͯͦͫ͜͡Έ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͯ;͊ͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙͙ͤ͟ ͔͒ͺ͜ͼ͙ͭ 

͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͙͍͙ͪͤͦ͟ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔ͫͪ͒ ͒͜Ό;͙ͻ ͙ͯ͋͟͡Σ ;͔͔ͪ͘ ΅ͦ ͍͙ͦͤ 
͙͋ͯ͡ ͣͯ͘΄͔ͤ͜ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͊ͣ͜͡Σ ͊ ͭͦ͒͜ ͍͔͗ ͫ͊ͣ͜ 
ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͫ͡Ύ ͘ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͒ͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͼ͙͙ͣ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟Φ 

 
˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ Ί ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͍ͯͭͪͣͯ͊;͙͊ͣ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͯ ͔̉ͻ͜͝Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ 

ͪͦͣͪ͘͜ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙ͫͯ͋ͫ͒͜͝ ͤ͊ ͫͨͦͪͭ ͍͒͜ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ;͊ͫͭͦ 
ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ͯ͋͟͡ ͔͍͙͚ͨͤ ;͊ͫ ͔͔͍͙ͨͪ͋ͯ͊͡ ͍ ͫͭ͊͒͜͝ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͔͎ͨͦ͡΄͍ͯ͊ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͝ͻͤ͜ͻ 
ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͯ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡Έ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡Φ 

 
͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡Σ ͣ͊͋ͯͭΈΣ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ Ί ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͣ ͫͯ͋ϥΊͭͦͣ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͍ ͔̉ͻ͜͝Φ ˸ͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙ͯͭͪͣͯΌͭΈ ͤ͊͘;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͍͙ͦͤ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͯ͋͟͡Σ ͦ͋ͫΎ͎ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ Ύ͟͜ ;͊ͫͭͦ ͙ͤ͊͋͗͊͡ΊͭΈͫΎ ͒ͦ р҈ ͍͒͜ 
͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͙ͤͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭ͜Φ ˣ͜͡Έ΄͔ ͎ͭͦͦΣ ͪͣ͟͜ ͨͪΎͣͦ͝ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͦ͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡ ͭ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔ͤͫͭͯ͜ΌͭΈ ͯ ͍ͤͦ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͜͡ ͙͒ͦͪ͗͜͟Σ 
͔͙͊ͭͭ͡;ͤ͜ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͜Σ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͜͡ ͙ͨ͊ͪ͟Σ ͔͚ͫͭ͟-͙ͨ͊ͪ͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͒͡Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ 

 
˸͔ͭͦΌ ͼΈ͎ͦͦ ͪͦ͒ͯ͘͜͡ Ί ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͪͤ͘͜͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ;͙͙ͤͤͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͣ͘͟ ͔̉ͻ͜͝  

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭͯ͜͡ Ύ͟ ͙͍ͯͭͪͣͯ͊;͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͭ͊ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ͘͜ ͝ͻ ͘͜ 
ͤ͊ͨͪ͊ͼΈ͍͙͙ͦ͊ͤͣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͨͪͦ Ύ͟͜ ͚΄ͦͫ͡Ύ ͍͙΅͔Φ ˭͍͊ͦͤͦ͒͊͟;͊ ͋͊͊͘Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ύͦ͟͝ 
ͤ͊͒͊ΌͭΈͫΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ͭ͊ ͎͙ͨͦͫͯ͡Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ Ѕ нрлκнллл ͭ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ Ѕ 
мнуκнлллΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭ ͍ͫͦΊΌ ͍͊ͫͤͫͭ͜͡Ό ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͫͦ͝ͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͊͋ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭΥ 

͊ύ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Τ 
͋ύ ˸ͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͜ ͔͙͍ͤͨͪ͋ͯͭͦ͟͜ ͋Ό͔͒͗ͭͤ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Τ 
͍ύ ˸ͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͜ ͺ͙ͪͣ͜Τ 
͎ύ ͔̋ ͙ͦ͒ͤ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ - ͦ ͔ͪͤ͒ ͍͙ͯ͊ͭ ͦ͋ϥΊͭ͟Φ 
 
˻͔ͭ͗Σ ͔͒Ύ͟͜ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭΈ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦ͝ͻ 

ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͜͡ - ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ό͊ύΣ ͤ͜΄͜ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡ 
͔͙͍ͤͨͪ͋ͯͭͦͯ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͤͯ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ό͋ύ ͊͋ͦ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤͯ ͺͪͣͯ͜ όͫύΦ ˾͔΄ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΊ ͍͙ͫͦͣ͝ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦͤ͘͜ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͯ͋͟͡ όŘύΦ ̂ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ м ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ;͙ͦͭͪΈͦͻ 
͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͙ͻ ͺͦͪͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͯ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͊͜͡ͻΦ 

 
 



͙́͊͋͡ͼΎ мΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͺͦͪͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͨͯ͋͜͡;ͤͦ͝ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͍ 
ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͊͜͡ͻ ͔̉ͻ͜͝Φ 
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ˤͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ- 
͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͔͟ 
͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

˹ ͜
ˤ͙ͫͦ
͙͚͟ 

˸ͯͤ͜ͼ͙ͨ͊- 
͡Έͤ͊ 

͔͊ͫ͊ͣ͋͡Ύ 

˸ͯͤ͜ͼ͙
ͨ-͊ 
͡Έ͙͚ͤ 

˹ ͜ ˹ ͜
˸ͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊ 
͔͊ͫ͊ͣ͋͡Ύ 

˹͙͘Έ͙͚͟ ˹͙͘Έ͙͚͟ ˽ͯ͋͜͡;ͤ͜ 

˹͔͙͍ͨͪ͋ͯͭͦ͟
͊ ͋Ό͔͒͗ͭͤ͊ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ 

́͊͟ 
ˤ͙ͫͦ
͙͚͟ 

˸ͯͤ͜ͼ͙ͨ͊- 
͡Έͤ͊ 

͔͊ͫ͊ͣ͋͡Ύ 

˸ͯͤ͜ͼ͙
ͨ-͊ 
͡Έ͙͚ͤ 

́͊͟ ́͊͟ 
˸ͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊ 
͔͊ͫ͊ͣ͋͡Ύ 

˿͔͔͚ͪ͒ͤ͜ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ͜ ˭ͣ͜΄͊ͤ͜ 

˸ͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ
͊ ͺͪͣ͊͜ 

́͊͟ 
˿͔͔ͪ
͚͒ͤ͜ 

˸ͫ͜Έ͊͟ 
ͪ͊͒͊ 

ˤ͙͊ͫͤ͡
 ͚

́͊͟ ́͊͟ 

˾͊͒͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪ͟͜ 
όˤ͙͍ͦͤ͊͟;͙͚ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ύ 

ˤ͙͙͚ͫͦ͟ ˤ͙͙͚ͫͦ͟ ˭ͣ͜΄͊ͤ͜ 

˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ 
ͯ͋͟͡ 

́͊͟ 
˹͙͘Έ
͙͚͟ 

˭ͯͫͭͪ͜; 
;͔͍ͤ͜͡ 

ˤ͙͊ͫͤ͡
 ͚

˹ ͜ ́͊͟ ˭ͯͫͭͪ͜; ;͔͍ͤ͜͡ ˹͙͘Έ͙͚͟ ˹͙͘Έ͙͚͟ ˴ͯ͋͡ 

 
˭͊ͪ͊͘ ͙ͣ ͙͙ͯͨͤͣͦͫ͘Ύ ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͺ͙ͦͪͣ ͋͜͡Έ΄ ͒ͦ͊͒ͤͦ͟͡Φ ˤ͒ͣͤͤͦ͜͜Ό ͙ͪͫͦΌ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ-͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ Ί ͨͪΎ͙͚ͣ ͍͙͍ͨ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒ͦΌ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
ͤ͊ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͭ͊ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ ͔͚̇ ͺ͊ͭ͟ ͍͔ͤ͜͡ΌΊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔ͤ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ 
͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ͜ ͍͙͊͒͡ όwƻǳǎŜƪΣ нлммύΦ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͭ͊͊͟ ͍͙ͫͦ͊͟ ͙ͨͦͭ͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͨͦͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ 
͔ͤ͒ͦͦͣ͜͟͡Φ ͙͚́ͫͤ͜ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦΌ ͍͊͒ͦ͡Ό ͔ͤ ͔͒ͯ͗ ͎ͤͯ;͙͚͟Σ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤͤΎ ͍ͯͨͪ͊ͤ͜͡ͼ͍͜ ͙͒ͦͫͭΈ 
͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͜Σ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͫͭ͊ΌͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͪ͜΄͔ͤͤΈ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͊͒͡Φ ˣ͜͡Έ΄͔ 
͎ͭͦͦΣ ͨͪ͊ͼ͍͙͙ͤ͜͟ ό͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ύ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͊ͤ͘͜ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͭ͜ ͎͙ͨͦͫͯ͡Σ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͔͙ͣͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ς ͭ ͦ͋ͭͦ ͫͯͭͦ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͎͙ͨͦͫͯ͡Φ 

˽͍ͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ-͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͙ͣ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎͣΣ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͜ ͔͙͍ͤͨͪ͋ͯͭͦ͟͜ ͋Ό͔͒͗ͭͤ͜ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͚͊ͫͤ͡ Ό͙͙ͪ͒;͙͚ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͤ͊ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͯ͟ ͔ͦͣͪ͟ͼ͚ͤͯ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͟ ͼ͙ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͣ͊ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄͔ 
͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤΈ ͭ͊ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ-͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͙ͣ͟ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡ΎͣΦ ˻͒ͤ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ ͙ͭ͊͟ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͔ͫ ΅͔ Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΣ ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͊ ͍͊͒͊͡ ͙͚ͨͪͣ͊Ί ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͪͦ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡ ͭ͊ ͔͚ͨͪͣ͜ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊ͣ͜͟Φ 

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͙ͤͻ ͺͪͣ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊͭΈͫΎΣ ͻͦ;͊ ͜ ͔ͣͤ΄ͦΌ ͣͪͦ͜ΌΣ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ 
͙ͨͦͭ͜͡;͙͙ͤͣ ͒͜Ύ;͙͊ͣ ό͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭͯ͜͡ύΦ ˻͒ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͔͙͍͙ͤͨͪ͋ͯͭͦ͟ͻ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͜ ͺ͙ͪͣ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͒͗͊ΌͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ͝ ͍͙͙͊ͫͤͣ͡ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣΦ ͙́͊ͣ͟ 
;͙ͤͦͣΣ ͺ͙ͪͣ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͒͜Ύ͙ͭ ͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͝ͻ 
͊ͪͦ͋ͭͤ͊͘͜ ͨ͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊ͣ ͒͡Ύ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͯ͗͋ͦ͡ͼ͍͜Φ 

̒͟ ͔͙͍ͤͨͪ͋ͯͭͦ͟͜ ͋Ό͔͒͗ͭͤ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͜ ͺ͙ͪͣ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͤ͜΄ͯ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͚ͤͯ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍ͫͦ͝ͻ ͎ͨͦͫͯ͡Φ ́͊͊͟ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͣͦ͗ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͨͪΎ͙͚ͣ ͨͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜Σ ;͔ͤͫ͡Έ͙͟ͻ ͊ͪͭͦ͟͟ ͤ͊ ͍͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ 
͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͔ͦͪͤ͒ͯ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͊͋ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͣͫ͜ͼΈ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣ͟͡Φ ˻͒ͤ͊͟ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͙ͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ͋ ͼΎ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͤ 
͔͍ͦ͋ͣ͗ͯ͊͊͡ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͔ͣͭͯΣ ͒͡Ύ Ύͦ͟͝ ͋ͯͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͦ͋ϥΊͭ͟Σ ͜ ΅ͦ͋ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊͡ ͍͜͡Έ͙͚ͤ 
͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Φ 



˽͍ͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘ ͯͫͣ͊͜ ͔͔͙ͨͦͨͪ͒ͤͣ͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͙ͯ͋͟͡ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡Φ ͔̇ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡Σ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ мΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣ͜ ͙ͯ͋͟͡ 
͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ͜ ͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡ΌͭΈ ͍ͫͦ͝ͻ ;͔͍ͤ͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͔͗ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͔͍͙͊ͪͦͣͤ͒ͯ͊͘͟͡ ͔͔ͫ͋ ͯ ͫͨͦͪͭ͜Φ ̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ 
ͤ͜΄͙ͻ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤΣ ͙ͯ͋͟͡ ͣͦ͗ͯͭΈ όͤ͊ ͙͊ͦͤͤ͘͟ͻ ͍ͨ͒ͫͭ͊͊͜ͻύ ͔͍͙ͦ͋ͣ͗ͯ͊ͭ ͝ͻ ͍͜͡Έ͙͚ͤ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͪͤͦ͘͜͝ ͼ͍ͤͦͦ͜͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͊͋ͦ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ ͯ ͒ͦͫͭͯͨ͜ ͨ͒͜;͊ͫ ͚ͨͪ͊ͣ-͚ͭ͊ͣΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯ͋͟͜͡ 
Ύ͟ ͙͍ͯͭͪͣͯ͊;͍͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͪ͜΄͔ͤͤΎ͙ͣ ͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ 
͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭͯ͜͡Σ Ύ͔͟ ͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ͔ͭ͗ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ;͔ͤͦͣ͡ ͯ͋ͯ͟͡Σ ͊͋ͦΣ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ - 
͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͣ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͊ͣ͜ ͣ͗͜ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͭ͊ ͍ͯ͋͟͜͡ 
(Numerato, 2009; Neǳƭǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͙ͫ͊ͣͣ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
͎͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜ ͫͯͭͭΊ͍͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ ͙ͫͯͣ͊ͣ ͦ͟΄͍ͭ͜Σ ΅ͦ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ 
͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͎͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͔͎͍͎ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͘͜ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Φ 

̂ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ ͙ͣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͫͯ;͊ͫͤͯ ͪͦ͡Έ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡ 
ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙ͨ͒ͭͪͣ͜ͼ͜ ͫͨͦͪͭͯΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͪ͊͟΅͔ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͪͦ͡Έ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͫͨͦͪͭͯΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;ͯ ͋͊ͯ͘ ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡ ͨ ͦ ͍͚ͫ͜ ͔̉ͻ͜͝Φ 

 
ˢͭͯ͊͟͡Έ͔ͤ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Υ 
˾ͦ͡Έ ;͔ͫΈ͙͟ͻ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡ ͯ ͙ͨ͒ͭͪͣ͜ͼ͜ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ Ѕ ммрκнллм 

˽ͪͦ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͫͨͦͪͭͯΦ ˭͊ͦͤ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͫͭ͊ͭͯͫ ͫͨͦͪͭͯ Ύ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͦͪͫͤͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊΣ 
͔͔ͫͪ͒ ͤ͜΄͎ͦͦΣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤͤΎ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͫͨͦͪͭͯΦ 

˻͙͙͒ͤͼΎ͙ͣ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͜ όͯ ͔̉ͫΈ͚͟͜ ͔ͪͫͨͯ͋͜͡ͼ͜ мп ͔͎͍ͪͦͤ͜͜ύ ͭ͊ 
ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ - ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝ ͨͦͤ͊͒ с ллл ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡ ͘͜ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύͣ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͙͡΄͔ 
м тлл ͙͔͍͗ͭ͜͡Φ ˸͚͔͊͗ ул҈ ;͔ͫΈ͙͟ͻ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒ͦ м ллл ͙͔͍͗ͭ͜͡Φ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ 
ͯ ͼ͙ͻ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͊͜͡ͻ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ί ͙͡΄͔ мтΣн҈ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔̉ͻ͜͝Φ 

Ϡ с ˭͊ͦͤͯ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͍ͨ͊ͭͭ͜͜͡Υ 
мύ ˸ͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͔͔͚ͤ͊͗ͤ͘͜͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͫͨͦͪͭͯΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ 
͊ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͜͡Σ 
͋ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͭ͊͊ͤͭ͜͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ 
͍ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΌΣ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͜Ό ͍ͫͦ͝ͻ 

͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͭ͊ ͙ͯͭͪͣͯΌͭΈ ͝ͻ ͒͡Ύ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎ͙ͣΣ 
͎ύ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΌͭΈ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ 
͒ύ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͺ͍ͤ͊ͤͫͦͯ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͫͨͦͪͭͯ ͘͜ ͍͎ͫͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΦ 
нύ ˸ͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͜͜͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͊ͫͤͦ͡͝ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ  
Ϡ с ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͣͫͭ͘͜ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨ͊ͤͯ͡Υ 
˽͊ͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͜͜͡ ;͙ ͔͎ͪͦͤ͜͜ ͙ͣͫͭͭ͜ΈΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͺ͔ͪ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 

ͫͨͦͪͭͯΣ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͍ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͒͡Ύ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭͯ͜͡ ͊͋ͦ ͔͎ͪͦͤͯ͜Φ ͙̉͊ͫͭͤͦΌ ͨ͊ͤͯ͡ Ί ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͘ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭͯ͜͡ ;͙ ͔͎ͪͦͤͯ͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͔͚͜͡Σ 
͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͯ ͨ͊ͤ͜͡Φ 

 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ̐˿ ͒͡Ύ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͊͒͡ 
˾͔͎͙ͦͤ͜ ͭ͊ κ ͊͋ͦ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ ͔ͤͫͯͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͯ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 

ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫͨͦͪͭͯΣ ͜ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ ͍͙͍͙͚͊͗͡ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ 
͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͒͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˾͔͎͙ͦͤ͜ ͭ͊ κ ͊͋ͦ ͣͯͤ͜ͼ͙͔͙ͨ͊ͭͭ͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙ͪͦ͟͟Υ 

ω ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͫ͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͭ͊Σ ͔͒ ͼ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ ͪͦ͘΄͙͙͙ͪͭ ͝ͻΣ 
͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͯ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘͜ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣΦ 



ω ˭͔͔͊͋ͨ͘;͙͙ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ͭ͊ ͫ͜͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ ͒ͦ ͣͫ͜ͼΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͚ͪ͊ͦͤͯΣ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ ͍͒͜ ͒ͦͣͯ όͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
ͭ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͚͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭύΦ 

ω ˭͔͔͊͋ͨ͘;͙͙ͭ ͍͙͙͚͒ͪͭ͜͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ 
͎͔͔ͤ͒ͪͤͯ ͍ͪͤͫͭ͜͜Έ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻΦ 

ω ˭͊ͦͻͦ;͍͙ͯ͊ͭ ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͫͨͦͪͭ͜ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͍ ͣͫ͜ͼ͔͍͚͜ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ;͔͔ͪ͘Υ 
- ͦ͊͟͡͡Έͤ͜ ͊ͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͨͦ͒͜͝ ͭ͊ ͪͤ͘͜͜ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Τ 
- ͎ͣ͊͊͘͡Έͤ͜ ͍͙͙͒ ͫͨͦͪͭͯΣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 
ω ˾ͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͙͍͙͍ͨͪ͊͋͜͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͨͦ͒͜͝ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͍ͫ͜Ί͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͍͙͘;͙͟ ͒ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪͤͻ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈΦ 
ω ˽͙͙͒ͭͪͣ͊ͭ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͯ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ 

͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͺ͙͘͜;͚ͤ͜ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͫͨͦͪͭ͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͣ͊ͦͪͯ͡ͻ͙͍͙͡ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 
ω ˾͍͙͍͙ͦ͊ͭ͘ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͟͜ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͘ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ͜ ͭ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͘ ͎͊ͯ͘͜͡ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ 

͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦͺ͍ͫ͜͜ ͘ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Σ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈΣ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͺ͙͘͜;͙ͤͣ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎͣ ͭ͊ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͫͨͦͪͭ͜ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
ͣ͊ͦͪͯ͡ͻ͙͍͙͡ͻ ͎ͪͯͨ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 

 
˽͍͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ - ͭ ͔͎ͪͣͤͦͦ͜͜͡Ύ 

 
˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ όζ˽͙ͦͭ͊͜͟͡ηύ 
˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͊͋ͦ ˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ͍ͦͤ͊ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͯ ͭ͊ 

͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ ͔ͤ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͜͡ͼ͚ͤͦ͜͝ ;͙͙͊ͫͭͤ - ͍ ͦͤ͊ ͙͡΄͔ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί 
͍ͪ͊ͣͦ͟͜ ͍͙ͯͣͦΦ ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͪͣͦͣͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ ͨͪͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΌΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍ 
ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ 

 
˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ύ 
˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ύ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈΣ ͍ͦͤ͊ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͭ͊ ͍͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͜͡ ;͙͙͊ͫͭͤ 

- ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͯΣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤͯ ͭ͊ ͍͍͍ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊͡ΈͤͯΤ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ͫ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Φ 

 
˽͊ͤ͡ 
˽͊ͤ͡ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͔͙ͣͭ ͊͋ͦ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͼ͔͚͜͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΦ ˽͊ͤ͡ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί 

͔ͦͪͣͯ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΣ Ύ͊͟ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ͫ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͨ͊ͤͯ͡Φ 
˽͊ͤ͡ ͚͒͜ 
˽͊ͤ͡ ͚͒͜ - ͼ͔ ͣ͜ ͔͔ͨͣͤͭ͊͡ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ΅ͦ ͦͻͦͨ͡ΌΊ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙͚ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

΅ͦ͒ͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͔ͭͪͣͤ͜ όм ͊͋ͦ н ͙ͪͦ͟ύΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
˽͙ͪ͊͒͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ 

 
 

ˤ˿́̂˽ 
˸ͫ͜͜Ύ ό͍͊͒͊ͤͤ͘Ύύ ˽͊ͤͯ͡ 

͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͘ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ 
ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ 

˽͔͔͎ͪ͡Ύ͒ ͜ ͍͍͔ͫͨͫͭ͊ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ͙ͣ ͜ ͼ͜͡Ύ͙ͣ 

ʈʝʟʶʤʝ 

ˢ͙ͤ͊ͭ͜͡;͙͚ͤ ͪͦ͒͘͜͡ 
˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͺ͜͡Έ ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ό͔͋ͤ;͎ͣ͊ͪͤ͟͜ύ 

˸ͫ͜ͼ͔͍͜ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ 
˻͙͍ͨͭͯ͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ 

˻͙͍ͨͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 
̂;͊ͫͭΈ ͯ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͯ͋͊͟͡ͻ 

˽͍ͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͯ;͊ͫͭ͜ 
˻͙͍ͨͭͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 
ό͙͙́ͯͪͫͭ;͔ͤ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎύ 

 
͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫͯ͟ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͔ͤ ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ 
ˢ͙ͯ͒ͭ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ κ ͎ͨͦͫͯ͡ 

˻͎͡Ύ͒ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
 

˸͙͍ͦ͗͜͡ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ 

˩ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡Υ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
˩ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡Υ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ 

ʇʆʊʈɽɹɸ 

ɿɸɹɽɿʇɽʏɽʅʅʗ 

ʈɽʉʋʈʉʀ 

 
ʉʊʈɸʊɽɻɯʏʅʀʁ ʈʆɿɼɯʃ 

 



˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͨ͊ͤͯ͡Υ 

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ʕ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͣͭ ͍ͫ͜Ί͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͭ͊ ͝͝ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͊͘ ͙͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͣ   
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ - ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤͣ ͊ͤ͊ͦͣ͘͜͡Φ 

˽͔ͪͦ͒͜Υ  ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

˸͔͙ͭͦ͒Υ  - 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͒͊ͤͻΥ  - 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͤͯ͡Έ κ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 1-2 

1) ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͘ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ 

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊͘ ͔ͦ͗ͤ͟ ͪͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎΦ 

˽͔ͪͦ͒͜Υ  м ͙͔ͭ͗͒ͤΈ   

˸͔͙ͭͦ͒Υ  - 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͒͊ͤͻΥ  - 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͤͯ͡Έ κ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 1 

2) ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤͻ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ 

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͘ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ 
ͭ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ 

˽͔ͪͦ͒͜Υ  м ͙͔ͭ͗͒ͤΈ 

˸͔͙ͭͦ͒Υ  - 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͒͊ͤͻΥ  ͺ͍͙͚ͤ͊ͤͫͦ͜ ͫͭ͊ͤ ͭ͊ ͦ;͍ͯ͊ͤ͜͟͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͤͯ͡Έ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 1-2 

3) ˽͔͔͎ͪ͡Ύ͒ ͜ ͍͍͔ͫͨͫͭ͊ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ͙ͣ ͜ ͼ͜͡Ύ͙ͣ  

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙͙ͤͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 

˽͔ͪͦ͒͜Υ  2-о ͒ͤ͜ 

˸͔͙ͭͦ͒Υ  ͔ͦͤͭͤͭ͟-͊ͤ͊͘͜͡ 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͒͊ͤͻΥ  ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;ͤ͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͤͯ͡Έ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 2-6 

4) ˾͔͘Ό͔ͣ 

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ˿ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͘ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͭ͊ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝  

˽͔ͪͦ͒͜Υ  ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

˸͔͙ͭͦ͒Υ  - 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͒͊ͤͻΥ  ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͤͯ͡Έ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 2-3 

5) ˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͺ͜͡Έ ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ό͔͋ͤ;͎ͣ͊ͪͤ͟͜ύ 

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭ͊ ͔͍ͭͪͤ͒͜ ͘ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ 



˽͔ͪͦ͒͜Υ  м ͔͒ͤΈ 

˸͔͙ͭͦ͒Υ  ͔ͦͤͭͤͭ͟-͊ͤ͊͘͜͡Σ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͭ͊ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͒͊ͤͻΥ  ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͤͯ͡Έ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 2-3 

6) ˸ͫ͜ͼ͔͍͜ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ 

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͫ͜ͻ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ΅ͦ ͨͪΎͣͦ ͊͋ͦ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͊ͯ͘͡;͔ͤ͜ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͫͨͦͪͭͯ 

˽͔ͪͦ͒͜Υ  м ͙͔ͭ͗͒ͤΈ 

˸͔͙ͭͦ͒Υ  ͔͔ͪͭ͡Έ͙͚ͤ ͨͦ΄ͯ͟ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͤ͊ ͣͫ͜ͼΎͻ 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͒͊ͤͻΥ  ͍͔͊ͫͤ͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͙ͤ͘Έ͟͜ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 1-2 

7) ˻͙͍ͨͭͯ͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ 

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ˻͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͤͦ͜ ͔͙ͭͪͤ͒ ͭ͊ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ 

˽͔ͪͦ͒͜Υ  1-н ͣͫ͜Ύͼ͜ 

˸͔͙ͭͦ͒Υ  ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͒ ͙͊ͤͻΥ  ͍͔͊ͫͤ͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͍͙ͫͦ͟͜ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 8-12 

8) ˻͙͍ͨͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ˻͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͤͦ͜ ͔͙ͭͪͤ͒ ͭ͊ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 

˽͔ͪͦ͒͜Υ  3-п ͙ͭ͗ͤ͜ 

˸͔͙ͭͦ͒Υ  ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͒͊ͤͻΥ  ͍͔͊ͫͤ͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 8-12 

9) ̂;͊ͫͭΈ ͯ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͯ͋͊͟͡ͻ  

˸͔ͭ͊ ͪͦ͒ͯ͘͜͡Υ ˤ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͟͜͡Έͫͤ͟͜͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ΅ͦ͒ͦ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͯ͋͊͟͡ͻ ͭ͊ 
͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͍ ͯ͋͊͟͡ͻ 

˽͔ͪͦ͒͜Υ  н ͣͫ͜Ύͼ͜ 

˸͔͙ͭͦ͒Υ  ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ 

˨͔͔͗ͪͦ͡ ͙͒͊ͤͻΥ  ͍͔͊ͫͤ͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 

˴ͦ΄͙ͭΥ   ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͭͦͪͤͦ͜͟Υ 3-4 

10) ˽͍ͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͯ;͊ͫͭ͜ 
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2. ̂ ͎ͦͪͫΈ͟͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ 
 

˸͔͊ͭͪ͊͜͡ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦ͜͡ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ˥˻ ζ˸͚͔͊ͫͭͪͤΎ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ηΣ ͎̂ͦͪ΅͙ͤ͊ 
 
ˤͫͭͯͨΥ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͊ ͪͦ͡Έ ͫͨͦͪͭͯ 
 
ˤ ͔͒͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͨͦͪͭ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͟͡Ό;͍ͦͯ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤ͜ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 

͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΦ ˿ͨͦͪͭ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͍ ͪͦ͜͡  ͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ ͍ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤ͜ ͍͙͒ͣͤͤ͜͜ͻ 
͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͗ͭͭΎͣΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ Ύ͙͚͟ ͯ 
͎͍͚ͪͦ͜͜ ͺͦͪͣ͜ ͦ͋ͪͦ͘ΌΊ ͣͦͦ͒͡Έ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͪ͜΄͔ͤΈ ͭ͊ ͤ͊͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͚ͦ͗ͤ͟͜ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͍͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͯ͊ͭͫ͘͜͡ΎΦ  

˴ͪͣ͜ ͼΈ͎ͦͦΣ ͫͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ ͍͎͍͙͒ͪ͊͊ͭ͜͜ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͯ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤ͜ ͔͚͙ͫͣͤ͜ͻ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Σ 
ͤ͊͒͊Ό;͙ ͋͜͡Έ΄ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͭ͊ ͍͎ͪͦ͊͘Φ ˿ͨͦͪͭ - ͼ͔ ͙͔ͦͪͫͤ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ;͊ͫͯΣ 
Ύ͔͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͦ͟Σ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͪ͊͒ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ 
͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͎ͪͯͨ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ 
͍ͫΈͦͣͯ ͼΈͦͣͯ ͫͨͦͪͭ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͍͎͙͚͊ͦͣ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͗ͭͭΎΦ ˤ͙͒͊ͭͤ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ ͍͎͙͍͙͚͒ͦͦͭͪ͊͡ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟Σ ΅ͦ ͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ 
ͣ͘͜ͼͤΌΊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͯ ͎͍ͯͪͭͦ͊ͤͫͭ͘͜ΈΦ ˣ͔͍ͤͫͦ͊͘͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤ Ί ͔ͤͤ͊͘;ͤͦΌΣ ͔͊͒͗ ͯ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ 
ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟ ͫͭ͊Ί ͔͒͒͊͜͡ ͋͜͡Έ΄͙ͣ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͒ͦͻͦ͒ͦͣ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΦ 

ˤ͊ͪͭͦ ͍͙͍;͙͙ͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ͻ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͍͙͍ͨ͡Σ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͣ͊ͭ ζ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤη 
ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˭͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ;͙͊ͫͭ͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒ͦ нп҈ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͊ͦ͘΅͔͊͒͗ͤͤΎ ͚͔ͣ͊͗ с ͣ͜͡ΈΎ͍ͪ͒͜ ͎ͯͦͪͫΈ͙͟ͻ ͺ͙͍ͦͪͤͭ͜ 
ό͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ мт ͣ͜͡Έ͚͍ͦͤ͜ Ί͍ͪͦύΣ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͙͡΄͔ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙ͨ͊ͭ͡ ͻ͍͙ͦͪͣ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊ͣ͜͟Φ 
˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͒;ͤͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͭ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜Ό ͼͤ͜ ͤ͊ ͙͜͟͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͤ͘΄͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 
͍ͭͪ͊;͔͙ͤͻ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͻ͍ͦͪͦ͋ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͍͒ͤ͜ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͔ͣͤ͘΄͙ͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͔ͨͤ͡ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ ˭͍͒ͦͪͦ͜΄͔ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͣ͊Ί ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͯ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜ΈΦ  

˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͎ͯͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͯͫ͜ ͍͙͙͒ ͫͨͦͪͭͯ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍͔ͪͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ 
͎ͯͦͪͫΈ͙͚͟ ͫͨͦͪͭ ͤ͊ͪ͊͘͜ Ί Ϧͦ͒ͤͦ͋͜;͙ͤͣϦΥ ͻͦ;͊ ͎̂ͦͪ΅͙ͤ͊ ͜ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ;͙ͫ͊͡  ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͯͫͨ͜΄͙ͤͻ ͪ͊ͤ͟͝ 
ͯ ͎ͣ͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͍͙͒͊ͻ ͫͨͦͪͭͯΣ ͙ͭͪ ;͍͔ͪͭ͜ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍͔͒ͯͭΈ ͣ͊ͦͪͯ͡ͻ͙͍͙͚͡ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎΣ ͜ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ 
ͤ͊ ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͼΈ͎ͦͦ Ί ͎͙͚ͨͦ͊ͤ ͫͭ͊ͤ ͝ͻ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎΦ ˾͍͔ͤ͜Έ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͯ;͊ͫͭ͜ ͎ͯͦͪͼ͍͜ ͯ ͫͨͦͪͭ͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͤ͗;͙͚Σ 
ͤ͗͜ ͍ ͤ͜΄͙ͻ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΣ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͍ͪͤ͜Ό ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ˿ͻ͒ͤͦ͜͝ 
͍͙̐ͪͦͨΦ ˹͊ ͗͊͡ΈΣ ͎̂ͦͪ΅͙ͤ͊ ͔ͤ ͙ͫͦͪͫͭ͊͊ͫ͟͡Έ ͙ͨͦͪ͊͒͊ͣΣ ͍͙͙͊͊ͤͣ͘͟ ͍ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜ 
ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ όˤ˻˻˭ύ ͍͒͜ нлло ͪͦͯ͟ ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ζ˭͍͒ͦͪͦΩΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
;͔͔ͪ͘ ͺ͙͘͜;ͤͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͫͨͦͪͭηΣ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͦ͗ͤ͟ ͒ͦ͊ͪ͡Σ ͍͔͙͚͊͒ͤ͟͡ ͯ ͺ͙͘͜;ͤͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͒͊Ί 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͊ͦ͘΅͙͙͊͒ͭ оΣн ͒ͦ͊ͪ͊͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΦ 

˶Ό͙͒ ͨͦΎͫͤΌΌͭΈ ͍͚ͫ͜ ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό 
͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯΦ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫΣ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙͍͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯΣ ͫͨͦͪͭ ͔ͤ Ί ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜Σ ͤ͊ 
͍͒ͣͤͯ͜͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͒͜ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ ͔͔͍ͭͦͪ͊͘͜͡ ͍͒ͦͣ͊Σ ͤ͊ ΅ͦ ͔͒ͦͪͦͫ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍͙ͭͪ͊;͊Ί мпп ͻ͍͙͙͙ͤ͡ 
ͤ͊ ͔͒ͤΈΦ ˶͙΄͔ мс҈ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͊ͯ͘͡;͔ͤͦ ͒ͦ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͔͊͡ Ύ͟΅ͦ ͙ͣ ͚͊ͣ͊͘ΊͣͦͫΈ 
ͫͨͦͪͭͦͣ ͯ ͍ͯ͗;ͦͣͯ ͔ͫͤͫ͜ ό͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ н ͙ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈ ͜ ͻͦ;͊ ͋ ͍͎͙͙ͨͦ͒ͤ͜ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ύΣ ͭͦ ͙͡΄͔ ф҈ 
͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͪͭͦͣΦ ˻͔ͪͣ͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈ 
͙ͤ͗;͙͚ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͯ;͊ͫͭ͜Φ 

˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫͨͦͪͭͯ Ί ͤ͊͒ͣͪͤͦ͜ ͍ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤͦ͟ΌΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͫͨͦͪͭͦͣ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔ͪͦͪͤͤͦ͘͘͜ΌΣ ͔͊͡ ͔ͤ ͔͒ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡Ό ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ΌΣ ͘ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͯ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͎͊ͯ͘͜͡Φ ˹͔ ͫͤͯ͜Ί ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͣ͗͜ ͎ͨ͒͊ͯ͘͜͡Ύ͙ͣ ͫͨͦͪͭͯ 
ό͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ κ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͙͒ ͫͨͦͪͭͯΣ ͎ͣ͊͊͘͡Έͤ͜ ͍͙͙͒ ͫͨͦͪͭͯΣ ͚ͦͣͨͫ͜͜͡Έ͟͜ ͭ͊ ͚ͨ͊ͪ͊ͣͨͫ͜͜͡Έ͟͜ ͍͙͙͒ 
ͫͨͦͪͭͯΣ ͫͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͍͍ͤ͊͒͜͜͜͡ύΣ ͔͊͡ Ί ͒ͯ͋͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜-͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͜͜͝ 
ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘Φ ˹͙ͤ͜΄ͤΊ ͍ͨͪ͊ͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͔ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͔ͤ ͙ͫͨͪΎΊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͒ͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 



ˤͫ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͜͜ ͍ͪͤ͜͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͙͊ͣ ͯ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤ͜ ͭ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ 
ͭ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜Φ ˽ͪͦͦͪͫͭ͘͜Έ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍ͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔ͤ Ί ͔͒͊͜͡Έ͙͙ͤͣΣ ͜ 
͎͍͊ͪ͊ͤͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͔͍͒ͭ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡Φ ˣ͎͊͊ͭͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͘ ͍͔͙ͦ͟͡Ό ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯ ͜ ͔ͤͫͯͭΈ ͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤͦ͜ ͍͙ͫͦ͟͜ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭΦ ˨ͦͫ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͒ͦͫ͜ ͋ͯ͊͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ 
͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͙ͨͪ͊ͣ͒͜͜Σ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͘͡ ͒ͦ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͙͒ͦ͊ͤ͟ͻ ͍͍͒͒͜͜͜͡Φ 

 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͍ ͎̂ͦͪ΅͙ͤ͜ 
 
˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ͙͙͒͊ͤͣ 9IL{ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ IŜŀƭǘƘ LƴǘŜǊǾƛŜǿ {ǳǊǾŜȅ ς ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͔͟ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ - ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

͍͒ͦͪͦ͘ΩΎύΣ ΅ͦ ͋ͯͦ͡ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͜ нллф ͪͦͼ͜Σ ͍͒ͫͦͭͦ͜͟ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͦͫ͋͜ όͯ ͍͜ͼ͜ муτсп ͍ͪͦ͟͜ύ ͭ͊ ͦͫ͋͜ 
ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͍ͯ͜͟ ό͍ͦͣ͜͟ срҌ ͍ͪͦ͟͜ύΣ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͔͔͍͙ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ͍ͪͤ͜Ύͣ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͒͡Ύ 
͍͒ͦͪͦ͘ϥΎΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ урΣп҈ ͭ͊ ссΣн҈Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊΣ ΅ͦ ͙ͦͫͦ͋ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ 
͍ͯ͜͟ ό;͍͙ͦͦ͜͟͡Υ тлΣп҈Σ ͙͗ͤ͜͟Υ смΣф҈ύ ͔ͣͤ΄ ͙͍͊ͭͤ͟͜Σ ͤ͗͜ ͒ͦͪͦͫ͜͡ ;͍͙ͦͦ͜͟͡ όусΣн҈ύ ͭ͊ ͒ͦͪͦͫ͜͡ ͙͗ͤ͜͟ 
(84,6%). 

˨͊ͤ͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͍͔̐ͪͦ͋͊ͪͦͣͭͪ͊ ͍͒͜ нлмп ͪͦͯ͟ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈΣ ΅ͦ мр҈ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 
͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͺ͙͘͜;͙͙ͤͣ ͍͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͊͋ͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͊ нм҈ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊͡ ͔͔͎͚ͤͪͤ͜͜ ͺ͙͘͜;ͤ͜ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ п ͊͘ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ т ͍͒ͤ͜Φ 

˾͍͔ͤ͜Έ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ ͎ͯͦͪͫΈ͙͟ͻ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ζ˿ͭ͊ͤ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟η όIŜŀƭǘƘ .ŜƘŀǾƛƻǊ ƛƴ {ŎƘƻƻƭ-aged Children - I.{/ύΦ ˭͎͒ͤͦ͜ ͘ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ I.{/ нллфκнлмл ͒͡Ύ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤΣ ͻͦͨ͡ͼ͜-͙ͨ͒ͭ͜͜͟͡ όͯ ͍͜ͼ͜ ммςмр ͍ͪͦ͟͜ύ ͤ͊͘;ͤͦ ͙͍͊ͭͤ͟͜΄͜Σ 
ͤ͗͜ ͍͒͜;͊ͭ͊ ͎ͭͦͦ ͗ ͍ͯ͜͟Φ  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ I.{/Σ ͍͙͋͊ͯ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͍͒ͦͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Υ 
ω ;͙͊ͫͭͤ͊ ͺ͙͘͜;ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ сл ͻ͍͙͙ͤ͡ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ р ͍͒ͤ͜ ͤ͊ 

͙͔ͭ͗͒ͤΈΤ 
ω ;͙͊ͫͭͤ͊ ͺ͙͘͜;ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ сл ͻ͍͙͙ͤ͡ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͒ͤΎΣ ΅ͦ͒ͤΎ 

ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙ͭ͗ͤΎΦ 
 
˽͙ͦͭ͜͡;ͤ͊Σ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
 
˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤ ͙͚ͨͪͤΎ͍ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͫͨͦͪͭͯ ͯ нллт ͪͦͼ͜Φ ˤͦͤ͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 

ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͗ͭͭΎ ͎ͯͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ΄͡Ύͻͦͣ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͋͜͡Έ΄ ͙ͨͦͭͯ͗ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͜ ͯ ͺ͙͘͜;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͺ͙͘͜;ͤͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͭ͊ 
͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͦͤ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙͡ ;͊ͫ ͒͡Ύ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜Σ ͼ͔ 
͍͙ͨͦͤͤͦ ͣ͘͜ͼ͙͙ͤͭ ͡Ό͒ͫΈ͙͚͟ ͊ͨͭ͊͟͜͡ ͭ͊ ͎͍ͯͪͭͦ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͫͨͦͪͭͯ ͍͟͡Ό;͊Ί 
ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ζ˿ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻηΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎͍͙ͣ͊ͪͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ 
͎ͪͯͨ ό͙ͭ͊͟ͻΣ Ύ͟ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜ ͘ ͙ͤ͗;͙ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣΣ ͙ͦͫͦ͋ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͭ͊ ͪͦͣͫΈ͔͟ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎύΦ ̇͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ Ί ͫͺ͔ͪͦΌ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͍͙͊͒͡Σ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ - ͔ͤͯͪΎ͍͙͒ͦͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ;͙͍͙͚ͯͭ͡ ͜ ͙͚ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 
͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎΣ ͔͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 
˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ύ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͦͤͦͤ͊͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ ͙͙͍ͨͪͫͨͦ͟͜͡͝ ͍͎͙ͯ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͪͦ͜͡ ͫͨͦͪͭͯΣ 
͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͍͍ͦͦ͜͟͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝Φ 

͎̂ͦͪͫΈ͊͟ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͙͚ͨͪͤΎ͊͡ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦͫͭͪͦͦͯ͟ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜Ό ͎ͯͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ 
͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͒ͦ͘͜͡͡ΎΣ ͦͪ͜ΊͤͭͯΌ;͙ͫΈ ͤ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ ;͙͔ͫͭ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ΄͡Ύͻͯ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

͎̂ͦͪͫΈ͙͚͟ ͯͪΎ͒ ͍͔͙͍͊ͭͪ͒͘ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ζ˭͍͒ͦͪͦ͊ ͎̂ͦͪ΅͙ͤ͊ нлмпτнлнлηΣ 
Ύ͊͟ ͔͔ͫͪ͒ ͤ͜΄͙ͻ ͙͔͍ͨͪͦͪͭͭ͜͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤ͜ ͺ͙͘͜;͚ͤ͜ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͊ͪ͊͘͘ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊͭΈͫΎ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ͜͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ 
͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Φ ˽͔͔ͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͍͟͡Ό;͙͔͊ͭͣ ͔͙ͭͣ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ζ˿ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻηΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 



ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͙͡΄͔ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Ό ͤ͊ ͙ͤ͘Έͦͣͯ͟ 
͍ͪͤ͜͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜ ͙ͤ͗;͎ͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ  ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ ͙͒ͭΎ;͙ͻ ͫ͊͒͊͟ͻ ͋ͯ͊͡ ͙͚ͨͪͤΎͭ͊ ͯͪΎ͒ͦͣ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤ ͯ 
нлмн ͪͦͼ͜Φ ˤͦͤ͊ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͪͦ͒͘͜͡ ͨͪͦ ͺ͙͘͜;ͤͯ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ΅ͦ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪͤͻ 
͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Ό ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒ͭ͜Φ 

˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͜ ͘ ͫͨͦͪͭͯ Ί ;͔ͤͦͣ͡ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ όI9t! 9ǳǊƻǇŜύ ͘ нлмн ͪͦͯ͟Φ ͎̂ͦͪͫΈ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͜Ύ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͙ͦͭͪͣ͊͊͡ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜;͊ ͍ ͎͔͍͚ͣ͗͊ͯ͘͜͜͡ ͪͦ͋ͦ;͚͜ ͎ͪͯͨ͜ ˤ˻˻˭ ͭ͊ ˹˩˾ˢΦ 

 
˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͭ͊ ͼ͜͜͡ 
͎̂ͦͪ΅͙ͤ͊ ͣ͊Ί ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ΅ͦ 

͋͊ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜Ύͻ ˤ˻˻˭ ΅ͦ͒ͦ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ όнлмл ͪΦύΣ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜Ύͻ /5/ ͭ͊ !/{aΦ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͫͨͦͪͭͯΣ ͒ͭ͜Ύͣ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯ͜͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ΅ͦ͒ͤΎ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ сл ͻ͍͙͙ͤ͡ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Ό ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜Φ ˨͡Ύ 
͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͼ͜͜͡Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡        с-Ό ͎̂ͦͪͫΈͦ͟Ό ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΊΌ ͔ͫͪͼ͔͍ͦ-͙͎ͫͯ͒ͤͤͦͦ ͔ͦͤͫͤͫͯͫͯ͟Σ - ͼ͔ 
͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤ͜Σ ͔͊ͪͦ͋ͤ͜Σ ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͻͦ͒Έ͋͊ пςр ͔͍ͦͣͭͪ͟͜͜͡Σ ͍ͨ͊͊ͤͤ͡ΎΣ ͒͊͘͝ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͜͡Σ 
͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͫͨͦͪͭͦͣ ͘ ͣΩΎ;ͦͣΣ ͭͦ΅ͦύ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎͣ ͣΩΎ͍͘͜ ό͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎ ͘ ͦͨͦͪͦͣύ ͍͒͜;͜ ͍ 
͙͔ͭ͗͒ͤΈΦ ˣͯͦ͡ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͭ͊͟͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Ό ͍͒͜ ол ͻ͍͙͙ͤ͡ ͒ͦ м ͎͙͙ͦ͒ͤΣ рς7 
͍ͪ͊͘͜ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈΦ 

 
˨͜͝ ͍ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
 
ω ͙̅͘͜;ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͔ͫͪ͒ ͦͫ͋͜ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͍ͯ͜͟Φ 
˽͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͟ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙͍ͪͦͪͦ͋͘ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό 

͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͦͫ͋͜ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͍ͯ͜͟Σ ͊͟ͼ͔͍͍ͤͭͯ͊΄͙ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ 
͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Ό ͦͫͦ͋͊ͣ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͍ͯ͜͟Φ ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͼ͜Ί͝ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝Σ ͒͡Ύ ͦͫ͋͜ ͫͭ͊ͪ΄͎ͦͦ ͍ͯ͜͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭΈͫΎ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͪͦ͒ͯΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ζ˽͔͊ͪͭͤͪ ͯ ͍͜ͼ͜ηΤ ζ˨͔ͫΎͭΈ ͙ͭͫΎ; 
͍ͪͦ͟͟͜ηΤ ͭ͊ ζ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͤͦͪ͒;ͤͦ͝ ͻͦ͒Έ͙͋ηΦ 

 
ω ͙̅͘͜;ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Φ 
˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪͦͪͦ͋ͦ͘͡ ͫͻ͔ͣͯ Ϧ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͜͡ϦΣ Ύ͊͟ ͒͜Ί ͘ нллт 

ͪͦͯ͟Σ Ύ͊͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͒͘͜͝ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͦͣ͡ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭͯ ͨͦ ͍͚ͫ͜ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͊ Ϧ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ 
͙͔ͭ͗͒ͤΈ ͣͦ͋͜͡Έͤͦͫͭ͜Ϧ ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ ;͙͙ͫͭͻ ͍͙͍͒͜ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΦ 

 
ω ͙̅͘͜;ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻΦ 
ˤ ͎̂ͦͪ΅͙ͤ͜ ΅͔͔ͦ͒ͤͤ ͺ͙͘͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͫͭ͊ͦ͡ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ̂ͪΎ͒ͯ ͍ нлмл ͪͦͼ͜Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 

ͪͦ͒ͯ͘͜͡ нт ˭͊ͦͤͯ͟ ͍͒͜ нлмм ͪͦͯ͟ ˽ͪͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͯ ͍ͦͫͭͯ͜Σ ΄͙ͦ͟͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ р 
΅͔͙ͦ͒ͤͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈΣ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Ό ͨͦ пр ͻ͍͙͙ͤ͡Φ 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͎ͨͦͫͭͯͨͦͦͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͊ͦͤͯ͘͟Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ нлмрκнлмс ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟Σ ͍ͫ͜ 
ͯ;ͤ͜ ͍ͫ͜ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙͋ͪ͊ͭͣͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ΅͔͙ͦ͒ͤͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
όр ͍ͪ͊͘͜ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί мул ͍ͯͪͦ͟͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯ͟ύΦ ̋ͦ͋ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͦ;͍͎ͯ͊ͤͦͦ͜͟ 
ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎΣ ΅͔ͦ͒ͤͤ͊ ͺ͙͘͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͟͜͡Έͦͣ͟ ͙͔ͪͭͪ͟͜ΎͣΣ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΌΦ 

͎̂ͦͪͫΈ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͜Ύ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͯ нлмп ͪͦͼ͜ ͍͙ͫͭͦͪ͊͡ ͫͻ͔ͣͯ ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ζ͙̅͘͜;ͤ͊ 
͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ΄ͦ͟͜͡η ό¸h¦ ¢hhύ Ύ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͒ͦ͋ͪͦ͜͡Έͤͦ͝ ͅ ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˣͯͦ͡ ͪͦͨͦ͘;͊ͭͦ ͨͦͭͤͯ͜͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͊͘ ͯ;͊ͫͭΌ мпп ΄͟͜͡ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ ͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙ͤͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͋ͯͦ͡ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͦ ͯ нлмр 
ͪͦͼ͜Σ ͍ ͤΈͦͣͯ ͍͘Ύ͙͡ ͯ;͊ͫͭΈ ΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ олл ΄͟͜͡Φ ˤͤ͜ ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͒ͦ͋ͪͦ͜͡Έͤͦ͝ 
ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻΣ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͍ͤͦͯ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ Ύͦ͟͝ Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͫͨ͜͡ΈͤͦͭΣ Ύ͟͜ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͣͯͭ͘Έ ͍͊͘Ίͣͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͔͔ͫͪ͒ 



΄͟͜͡-ͯ;͙͊ͫͤͼΈΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͍͍͙ͨͪ͊ ͒͡Ύ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͣ͗͜ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͍ ͙ͨͦ͊͊ͫͤ͘͟͡ͻ 
͊͘ͻͦ͒͊ͻΦ 

˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͊ͪ͊͘͘ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡Ί ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡ΎΣ Ύ͊͟ ͍͟͡Ό;͊Ί ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͼ͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͒͡Ύ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ΄͟͜͡ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͍͜͡Έ͙͚ͤ ;͊ͫ ͯ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΣ ͨͦ͊͘ ΄ͦͦ͟͡ΌΦ ˻;͍ͯ͊ͤ͜͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ;͍ͤ͜Σ Ύ͟͜ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͔ͨͪͦͭ͟͜Σ ͭ͊ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͝ͻ ͻ͊ͪ;͍ͦͦ͝ 
͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎΣ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͭ͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;ͦ͝ ͍ͦͫ͜;͔ͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ͋ ͍͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ 
͍͒ͦͪͦ͘͜΄͙͙ͣΦ 

̂ нлмр ͪͦͼ͜ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͤ͜͜ͼ͜Ό͍͊ͦ͡ ͊ͣͨ͊ͤ͟͜Ό ζ˱͙͒ ͒͡Ύ 
ͫͨͦͪͭͯηΣ Ύ͊͟ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͊͜͡ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ ΄͟͜͡ ͭ͊ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͚͜ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͺ͙͘͜;͚ͤ͜ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔ͫͪ͒ ͔͚͒ͭ͜Φ 

 
ω ̅͜ ͙͘;ͤ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ ͎͍͙ͣ͊ͪͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͎ͪͯͨ 
˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ͘ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤ ͙ͪͦͪͦ͋ͦ͘͡ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͒͡Ύ 

ͦͫ͋͜ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ нлмр-нлнл ͙ͪͦ͟ ͘ ͪͦ͒ͦͣ͘͜͡Σ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͙ͤͣ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ό ͋͊ͪϥΊ͍ͪ͜ 
ͯ ͫͨͦͪͭ͜Φ ́ͯͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό Ί ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͒͡Ύ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
͎͍͙ͣ͊ͪͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͎ͪͯͨ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͒͡Ύ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣ 
ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͙͔ͨͪͦͪͭͭ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤͣ͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͊ͣ͟Σ ͭͦͣͯ ͫͤͯ͜Ί ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤ͜ 
͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒Σ ͍ͨ͊ͪ͟͜ ͭ͊ ͎͍͙ͪͦ͜ͻ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͍͟͜Σ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ;͔͍ͤ͜͡ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͭ͊ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͎͍͙ͣ͊ͪͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΦ 

 
˨͔Ύ͟͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͯͫͨ͜΄͙ͤͻ ͎͊͊͘͡Έ͔͍͙ͤͦ͒ͪ͗͊ͤͻ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ˤ͔ͦ͡ˢ͔͊͒ͣ͟͜Ύ ͍͟͡Ό;͊Ί Ύ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ό͒ͦͪͦ͗ͤ͜ ͙ͤ͊͘͟Σ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͪͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͪͯͻͯΣ ͒͊͘͝ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͜͡ ͭ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͙͒͘͝ύΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙͍ͪͦ͊͊ͫ͘͡Ύ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 
ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍ͪͦ͟͜ ͜ ͔͔ͭͨͪ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ Ύ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍͙͚ͭ͊ͭͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ ˴ͪͣ͜ 
͎ͭͦͦΣ ͍͙͊͒͊͟͡;͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͨͦ͒͊ͭ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͍͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ол-͎͙͎ͦ͒ͤͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯͪͫͯ͟Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͙ͦͤ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͒ͦͫͦͤ͊ͭ͟͡ Ύ͟ ͍ͫͦ͝ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟Φ ̂ нлмп ͪͦͼ͜ мло ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ό͍;͙͔ͭ͜͡ 
͒ͦ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ύ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ р ͔͎ͪͦͤ͊͜ͻΣ ΅ͦ ͋ͯͦ͡ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
͎ͨͦͭͤͦͦ͜͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

 ˽ ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍ͪͦ͟͜ ͎̂ͦͪ΅͙ͤ͊ ͒ͦ͊͊͟͡͡ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͙ͯͫ͘͡Έ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦͫͯ͊ͤͤΎ I9t! ό͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͎ͦͦ 
ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎύΣ Ύ͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ͭ͊͟ ͜ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡Φ 

͙̅͘͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͊ͪ͊͘͘ Ί ͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟Ό ͭ͊ ͣ͊Ί ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ р ΅͔͙ͦ͒ͤͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙ͭ͗ͤΎΦ ˿ͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͫͤΈ нлмр ͪͦͯ͟ ͯ;ͤ͜ ͍ͫ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͎ͯͦͪͫΈ͚͟͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 
ͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟͝ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ΅͔ͦ͒ͤͤͦ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͯͪͦ͟ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˭ ͍͔͔ͪͫͤΎ нлмо 
ͪͦͯ͟ ͍͙͚ͤͦ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙͚͋͊ͦ͘ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͨ͊ͤ͡ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊ ͣͫͭ͘͜ ͍ͯͪͦ͟͜ ͘ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˴ͪͣ͜ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͎ͦͦ ͣͫͭͯ͘͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ 
͋͜͡Έ΄͔ ͔͔ͦͫͪ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͼ͜͡Ύͻ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦͣͯ ͣͫͭ͘͜͜Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͭ͊ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͪͯͻ͍͚ͦ͜ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ 

̂ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ Ύ͙͚͟ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΊͭΈͫΎ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙ͣ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͺͦͤ͒ͦͣ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ˴ͦͣͫ͜͜͝ 
ͭ͊ ̂ͪΎ͒ͦͣ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤΣ ͎̂ͦͪͫΈ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͜Ύ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͨͦͪͭͯ ͙ͪͦͪͦ͋͊͘͡ ͍͙͚ͤͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͫͭ 
ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͨͪ͒͊ͭͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͯ;͍ͤ͜ ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό b9¢CL¢Φ ˭͊ͪ͊͘ ͼ͔͚ ͔ͭͫͭ ͍ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦͣͯ͘͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͎ͯͦͪͫΈ͙͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΦ ˭͍͙͍͊ͨͪͦ͊͒΄͙ b9¢CL¢Σ ͎̂ͦͪͫΈ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͜Ύ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͨͦͪͭͯ ͔ͣͦ͗͘ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤ͜ ͒͊ͤ͜ ͨͪͦ ͫͭ͊ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͊͘ ͍ͦͣ͜͟Σ 
ͫͭ ͊ͭͭΌ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ п ͨͪͦͺ͍͜͜͡ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ό͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͍͙͋ͯ͒ͦ ͭ͊͜͡Σ ͔͊ͪͦ͋ͤ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡Σ 
͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͨͦͪͤͦ-ͪͯͻ͍͎ͦͦͦ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯ ͭ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͎ͤͯ;ͦͫͭ͟͜ύΦ 

˽͍ͪͦͫͯ͊ͤͤΎ I9t! ό͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͎ͦͦ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎύ ͭ͊ͦ͗͟ Ί ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͣͫ͜͜ΊΌ см ˻ͺͫͯ͜ 
͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΌ ό˻˿˭ύΣ ͔͎ͪͦͪͦ͋ͤͦͦ͘͡ ͍ нлмоκнлмп ͪͦ͊͟ͻΦ ˿͔͔ͪ͒ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎͣΣ ˻ͺͫ͜ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΌ ͔͔ͦͫͪ͒͗ͯ͘ΌͭΈͫΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͤ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤ͜ ͺ͙͘͜;͚ͤ͜ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ 



͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͯ ͍͜ͼ͜ муҌΦ ˻ͺͫ͜ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΌ ͨͪ͊ͼΌΊ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͔͎ͫͯ͋ͪͦͤ͊͜ͻ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤΣ 
ͨͪͦͨͦͤͯΌ;͙ ͎͙ͨͦͫͯ͡ ͔͋ͦ͘͟΄͍ͭͦͤͦ ͭ͊ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡ΎΦ 

 
ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͯ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ 
˹͙͗;͔ ͙ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͯ ͍͒ͦͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͊͘ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͫͨͦͪͭͯ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊Ί ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͭ͊ Ύ͙͟ͻ 
͙ͯͫ͘͡Έ ͔ͭͪ͋͊ ͙͒ͦ͊ͫͭ͟͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͍͙͊͒͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͙͊͋ ͨͦͪ͊͟΅͙͙ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ 
ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͍ͫͦ͝ͻ ͎ͪͦͣ͊͒͊ͻΦ 

 
˩ͭΈΊ͟ 
˩ͭΈΊ͟ ς ͫ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͎ͪͦͣ͊͒͊Σ ΅ͦ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͍ ͎ͪ͊ͺ͍ͫͭ͜ ͔͎͔̅ͪΣ ͍ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤ͜ ͎̂ͦͪ΅͙ͤ͜Σ ͤ͊ ͍͒ͫͭ͊ͤ͜͜ ͍ ол ͣ͟ ͍͒͜ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭͯΦ ˹͔͔͊ͫͤͤ͡Ύ 
͎͙ͪͦͣ͊͒ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͙͋͘͡Έͦ͟ пнлл ;͍ͦͦ͜͟͡Σ ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ роΣн ͍͟Φͣ͟Φ 
ˤͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͋͜͡Έ΄ ͫͭͦͭͤ͜͡Έ͎ͦͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͫͦ͡ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ 
͒ͦ ͙ͫͭͦͪ͜;͎ͤͦͦ ͍͙͎ͤͦͪͦ͋ͤͦͦ ͔͎ͪͦͤͯ͜Φ ˤ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΌͭΈ ͍͙͎͔ͤͦͪ͊͒ͤ 
͍͙ͤͦ ͤ͊ уу ͎͊Σ ΅ͦ Ί ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ΄͊ͣͨ͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟ 
ζ́ͦͪ͜͡η ͭ͊ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭ͘ͻ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͙͋͜͡ͻ ͍͙ͤ ό΄͔͊ͪ͒ͦͤΣ ͍ͫͦͤ͜Έ͚ͦͤ ͋͊ͤ͡ ͭ͊ 

͙͎ͪͫͤ͜͡ύΦ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡  ͒ͦͻ͍ͦ͒͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦͣ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ͯ ͭ͊ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍͙ͤ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘Φ ̂ ͔ͫ͜͡ Ί ͟͜͡Έ͊͟ ͎͔͍ͦͭ͜͡Σ ͔͍ͣͦͭ͜͡Σ ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͤ͜ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦ ͍͙͙ͤͤͻ 
͡Έͦͻ͍͜Φ ˿͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍͙͙ͭ͊ͪͤͤͼ͍ͭͦΣ ͭ͊ͦ͗͟ ͣ͊Ί ͤ͊͘;͔ͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ 
͎ͪͦͣ͊͒͜Φ ˻͒ͤ͊͟ ͙͋͘͡Έͦ͟ ол҈ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͙͒ͭ͘͝Έ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭͯ ͒ͦ ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ ͣͫͭ͜ ͭ͊ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭ͊Φ 

̂ ͔ͫ͜͡ Ί ͦ͒ͤ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ - ˿ ͙͍ͨͦͪͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ζ˩ͭΈΊ͟ηΣ Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͭ͊͟͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Υ ͺͯͭ͋ͦ͡ 
όΌͤͦͪͫ͜Έ͙͚͟ ͭ͊ ͙͚͒ͦͪͦͫ͡ύΣ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ ͎͊ͤ͒͋ͦ͡Σ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͤͫ͜ ͭ͊ ͎͙ͪΈ͍͙͚ͦΦ ˹͊͜͡;ͯΊͭΈͫΎ ͙͋͘͡Έͦ͟ мнл 
͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ;͔͍ͤ͜͡ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝Φ ̋ͦͪ͜;͙͚ͤ ;͔ͤͫ͡Έ͙͚͟ ͍͔ͤͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ мл ллл I¦C ό͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ол 9¦wύΦ 
ˤ͔ͤͫͦ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ό Ϧ˩ͭΈΊ͟Ϧ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ р ͣ͜͡Έ͚͍ͦͤ͜ I¦C 
ό͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ мс ллл 9¦wύ ͤ͊ ͪ͜͟Φ 

ˤ ˩ͭΈΊͯ͟ Ί ͔ͦ͒ͤ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤ ͔ͨͦ͡Σ Ύ͔͟ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͔ͤ ͔ͨͦ͡ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͪͦͣͪͯ͘͜Σ 
͍͙͋ͪ͊͡Έͤ͜ ͭ͊ ͙ͭͪ͋ͯͤͯ ͒͡Ύ ͎͡Ύ͒͊;͍͜Φ ˿͙͍͔ͨͦͪͭͤ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭͯ͜͡Σ ͔͊͡ ͚͎ͦͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ˿͙͍͚ͨͦͪͭͤ͜ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͔͋ͦ͘͟΄͍ͭͦͤͦΦ ˴ͪͣ͜ ͙ͫͯ͋ͫ͒͜͝Σ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ͝ ͍͙΅͔Σ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͜͡ ͫͨ͊͡;ͯΊ 
ͦͣͯͤ͊͟͡Έͤ͜ ͔ͨ͊ͭ͗͜͡ ͊͘ ͦ͋ΩΊͭ͟Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ˿͙͍ͨͦͪͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͯ͡ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͯ ͙ͫͯ͋ͫ͒͜Ό ͍͒͜ ͎̂ͦͪͫΈͦ͟͝ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͜͝ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͺͯͭ͋ͦ͡Έͤͦ͝ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˿ͯͣ͊ ͼ͜Ί͝ 
͙ͫͯ͋ͫ͒͜͝ ͍͊ͪ͜ΌΊͭΈͫΎΣ ͔͊͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͫ͊͒͊͟͡Ί н-о ͣ͜͡Έ͚͙ͦͤ I¦C όс 000 - мл ллл 9¦w ͤ͊ ͪ͜͟ύΦ 
˿͙͍ͨͦͪͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͨͦ͒͊͊͡ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͒ͦ ͎̂ͦͪͫΈͦ͟͝ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͜͝ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦ͡Ύ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͎͊ͦͤͦͣ͘ ͔͍͔͙͎ͤͦͦ͟͡ ͪͦͣͪͯ͘͜ όнлȄпл ͔͍ͣͭͪ͜ύΦ ˸ͫ͜ͼ͔͍͊ ͍͊͒͊͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͺ͍͙͚ͤ͊ͤͫͦ͜ 
͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜͝Σ Ύ͙͚͟ ͙͍ͨͦͪ͊͟Ί нл҈ ͍͊ͪͭͦͫͭ͜ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊Φ 

̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍͎ͦͫͭͪͦͦͦͦ͟ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡ΎΣ ͣͫ͜ͼ͔͍͊ ͍͊͒͊͡ ͍͙ͪ͜΄͙͊͡ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ͘ ͙͙͚ͪͭ͟ 
͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͊͘͡ ͯ ͔ͫ͜͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͒ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ 
͊͘͡ ͔͋ͯ͒ ͙͙͚ͨͪ͒͊ͭͤ ͒͡Ύ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤΈ ͜ ͎ͦͪ͜ ͘ ͎͊ͤ͒͋ͦͯ͡ ͭ͊ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡ ͭ͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Φ 
˽͊ͤ͡ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͎͍͙͚ͦͭͦΣ ͜ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͙ͫͯ͋ͫ͒͜͝ ͤ͊ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ 
͍͒͜ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍͙͊͒͡Φ 

̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣ ͭ͊ ͍͒ͦ͘͜͡͡ΎΣ ͭͦ ͍ ˩ͭΈΊͯ͟ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͜ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Σ ͎͋͜ ͤ͊ 
͍͎͒ͦ͜ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜͝ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡͡ΎΣ Ύ͊͟ ͣͦ͋ͯ͘͜͜͡Ί ͫͭ͊ͪ΄͜ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΦ ́͊͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͎͙ͪͯͨ 
͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͣ͘͜ͼ͔ͤͤͤΎ ͎͍ͯͪͭͦ͊ͤͦͫͭ͘͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͍ ͔ͫ͜͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈ ͍ͣ͊ͫͦ͜ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍ ͔ͫ͜͡Σ Ύ͟͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈͫΎ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͙ͨ͒ͨͪ͜ΊͣͼΎ͙ͣ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦΌ ͍͊͒ͦ͡ΌΦ 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͣͫ͜ͼ͔͍͊ ͙ͪ͋͊͡ΈͫΈ͊͟ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί ͯ ͍ͪ͒͘͜Ύ͙͚ͤ ;͊ͫ ͎͚͋͊ͦ͒ͤͯ͜͡ ͊͟ͼ͜ΌΣ ͎ͦͭͯΌ;͙ 
͙ͪ͋ͤͯ Ό΄ͯ͟ ͒͡Ύ ͚ͤ͊͋͒ͤ͜͜΄͙ͻ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͔ͫ͊͡Φ ˤ͙ͦͤ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡  
ͨͪͦ Ύͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͙͔͔ͨͪ͋ͪ͗ͤͯ ͦͤͯ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔ͦͪ͊͘Φ 

˩ͭΈΊ͟ ͔͙͗ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤͦͣͯ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͜Σ Ύ͙͚͟ ͘ϥΊ͒ͤ͊Ί ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭ ͘ ͔ͦͪͦͣ͘ ˣ͊͊ͭͦͤ͡Φ ˨͍͙ͦ͗ͤ͊ 
͍͔͙͔͎ͦͫͨ͒ͤͦͦ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ мсл ͣ͟Σ ͊ ͒͜͡Ύͤ͊͟ ͣ͗͜ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭͦͣ ͭ͊ ˩ͭΈΊͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ 



͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͪͦͯ͟Φ ͔̇ ͒͊ͫͭΈ ͍͙͚ͤͦ ͨͦ΄͍ͭͦͻ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͣͯ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤͦͣͯ͡ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͯ 
͍͜͡Έ͙͚ͤ ;͊ͫ ͭ͊ ͙͔͔ͨͪͤͫ ͙ͦͪͫͭ͟Έ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͣ ͙ͨ͒ͨͪ͜ΊͣͼΎͣ ό͍͙͊ͫͤ͊ͣ͟͡ ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͤ͜ ͭ͊ ͎͙͍ͣ͊͊ͤ͘͜ύΦ 

˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ Ϧ˩ͭΈΊ͟ϦΣ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͣ͗͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎͣ ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦΌ 
΄ͦͦ͟͡Ό ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎΤ ͔ͤͣ͊Ί ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͍ ͍ͦͫͭ͜͜ ͎͍ͪ͊ͼ͍͜ ˩ͫͨͦͪ͜Σ ͊ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͘ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔ͤ 
͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΦ 

 
ˣ͊ͭͦͪ͋͊͒͜Έ 
ˣ͊ͭͦͪ͋͊͒͜Έ ς ͣ ͫͭͦ͜Σ ͪͦͭ͊͘΄͍͔ͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͊͘ͻͦ͒͜ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤ ͍ нр 

ͣ͟ ͍͒͜ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙͚ͨ͒ͤͤ͜ ͊͘ͻ͒͜Φ ˹͔͔͊ͫͤͤ͡Ύ ͙͋͘͡Έͦ͟ мп 000 
͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ - ппΣн ͍͟Φͣ͟Φ ˸ͫͭͦ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͔͔ͫͭͦͪͤ ΄͡Ύͻͦͣ 
ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎͣ ͍͒ͦͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ ˣ͊͜ ͭ͊ ́ͦͪ͋͊͒Έ ͯ мфсс ͪͦͼ͜Φ ˣ͊ͭͦͪ͋͊͒͜Έ 
ͪͦͭ͊͘΄͍͔ͦ͊ͤ ͋͜͡Ύ ͍͎͔͚͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͜͡ ͭ͊ ͙͊ͤ͘͘͜͡;͙ͤͻ ͚ͤ͜͜͡Σ ΅ͦ ͘ϥΊ͒ͤͯΌͭΈ 
ˢ͍ͫͭͪ͜Ό ͭ͊ ˽͍ͤ͜͜;͔ͤ ˽͙͍ͪ͒ͤͫͭͪͦ͜ΩΎ ͘ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭͦͣΣ ͜ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ 
ͪͦͭ͊͘΄͍ͯ͊ͤͤΌ ˣ͊ͭͦͪ͋͊͒͜Έ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͣͫͭ͜Σ ΅ͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦ 
͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͭ͊ ͚͎ͤ͊͋͊͊ͭ΄͙ͻ ͔ͣͫͭ͜;ͦ͟ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤΦ ˣ͎͊͊ͭͦ ͙ͣ͊͡ͻ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ ͍͔͒ͯͭΈ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ͣͫͭ͜͜ ͭ͊ ͫͨ͊͡;ͯΌͭΈ ͤ͊͘;ͤͯ ͫͯͣͯ 

ͨͦ͒͊ͭͯ͟ ͘ ͔͋ͤͫͯ͘͜ ͒ͦ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΦ ̂ ͔ͨͪ΄͜ ͙ͪͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͫΎ;ͦͭͭ͜͡Ύ ͍ ͣͫͭ͜͜ ͨͦ;͍͊ͫΎ ͤ͊͘;͙͚ͤ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͍͙͗ͭͦ͡ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ;ͦͣͯ ͒ͦ ͣͫͭ͊͜ ͙ͨͪ͝ͻ͊͊͡ ͤ͊͘;ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͚ͫͣ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡Σ 
͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͘ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭ͊Φ 

˹͚͊ͤ͊͘;ͤ͜΄ͦΌ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦΌ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜ΊΌ ͣͫͭ͊͜ Ί ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ζˤ͊͒ͯͭ͜͟ηΣ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ 
͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͍ мфло ͪͦͼ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͙ͨ͒ͨͪ͜ΊͣͼΎ͙ͣΦ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡Υ ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͔͎͊͟͡ 
͔͙͊ͭͭ͊͟͡Σ ͒͘Ό͒ͦΣ ͚͒ͦͪͦ͗ͤ͜ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Σ ͻ͔͚ͦ͟ ͤ͊ ͡Έͦ͒ͯΣ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ ͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡Σ ΄ͦͭͦ͊ͤ͟ ͭ͊ ͊ͪͣ-
͔͎ͪͫͤ͜͡Φ ˣ͙͘͡Έͦ͟ тлл ͔͚͒ͭ͜Σ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͭ͊ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜͝Φ 
˹͚͊ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͜΄͙͚ ͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͯͫͨ͜΄͙͚ͤ ͺͯͭ͋ͦ͡Φ ̇Έ͎ͦͦ ͪͦͯ͟ ͒ͦͪͦͫ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͙͎ͪ͊͊͡ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭ͜ 
͎ͪ͊ͺ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͙ͨͦͭͪ͊ͨ͊͡ ͒ͦ ͔ͭͪͭΈͦ͝ ͎͙͜͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭͯ͜Φ 

˻ͪͣ͟͜ ͼ͜Ί͝ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝Σ ͯ ͣͫͭ͜͜ Ί ͟͜͡Έ͊͟ ͔ͣͤ΄͙ͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟Υ 

ω ζ˨͙ͭ͜ ͒ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒η - ͦ ͍͙ͫͤͦͤͣ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ͟ Ί ͍͔ͪͻ͍ͦ͊ ͒͊͘͝ ͤ͊ ͦͤ͟Ύͻ ͭ͊ ͫͭͪ͜͡Έ͋͊ ͘ ͯ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Σ 
͔͊͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͨͫ͜͡Ύ ΄͙ͦ͟͡ ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͘ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜Ό ͭ͊ ͔͔͙ͪͣͫ͊ͣ͡Τ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͤ͜͜͡ ͙ͭ͊͋ͦͪ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͯ ͔ͨͪͦ͒͜ ͊ͤͯ͟͜͟͡Φ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͔ͤ Ί ;͔ͤͫ͡Έͦ͟Ό ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ό͔ͤ ͣ͊Ί 
;͔ͤͫ͡Έ͙͟ͻ ͍͔͍ͤͫ͟͜ύΣ ͔͊͡ ͋͊ͭΈ͙͟ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Φ 

ω ζˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͙͍͔ͪ͋ͦͦ͡ͼΈ͙͟ͻ ͔ͦͪ͘η - ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͣͫ͜ͼ͔͍͙͚ ͙ͪ͋͊͡ΈͫΈ͙͚͟ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͭ͊ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͜ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͙͍ͪ͋ͦͦ͜͡͡Τ ͤ͊͜͡;ͯΊͭΈͫΎ мрл ;͔͍ͤ͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Τ ΅ͦͪ͜;͙͚ͤ ͍͙͚ͨͦͤ 
;͔ͤͫ͡Έ͙͚͟ ͍͔ͤͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ пс ллл I¦C όмрл 9¦wύΣ ͔͊͡ Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͯͨͯ͊ͭ͟ ΅͔ͦ͒ͤͤ͜Σ ΅͙͔͍ͦͭ͗ͤ͜ ͭ͊ 
΅ͦͪ͜;ͤ͜ ͍͙͙ͭ͟͟Φ 

ω ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͎ͤͤͦͦ͟͜ ͫͨͦͪͭͯ ζˤ͊͒ͯͭ͜͟η - ͦͪͣ͟͜ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͒ͯ͘͝ ͤ͊ ͦͤ͟Ύͻ ͒͡Ύ 
͍ͫͦ͝ͻ ;͔͍ͤ͜͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί ͔͒ͤΈ ͎ͤͤͦͦ͟͜ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͍͔ͪͻ͍ͦͦ͝ ͙͒͘͝ ͪ͊͘ ͤ͊ ͪ͜͟Σ ΅ͦ ͙͍ͨͪ͊͋͡ΌΊ 
͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜;͍͜ ˣ͊ͭͦͪ͋͊͒͜ΈΦ ˴ͪͣ͜ ;͔ͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͍͔ͤͫͯ͟Σ ͣͫ͜ͼ͔͍͜ ͙ͫͨͦͤͫͦͪ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜ΌΦ 

ω ͎̂ͦͪͫΈ͊͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ̅͊ͭͫ͊ͤ͜ ˤ͎ͤ͜ ̉ͯͤ - ͚͍͔͋ͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Φ ˣ͙͘͡Έͦ͟ 
͍͒͊͒ͼΎ͙ͭ ͔͚͒ͭ͜ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎͻΣ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ͻ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜ΊΌΦ 

̋ͦ͒ͦ ͒ͦͻ͍ͦ͒͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͔͔͒͗ͪ͡ Ί ;͔ͤͫ͡Έ͙͚͟ ͍͔ͤͫͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͙͍ͦ͊͟͡ΊͭΈͫΎ 
ͣ͗͜ сллл I¦C ό͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ нл 9¦wύ ͭ͊ мл ллл I¦C ό͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ор 9¦wύ ͤ͊ ͪ͜͟Φ ͔̇ ͙͍ͨͦͪ͊͟Ί ͙͋͘͡Έͦ͟ мр҈ 
͍͙ͭͪ͊ͭ ͫ ͙͍ͨͦͪͭͤͦ͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝Φ ˴ͪͣ͜ ͼΈ͎ͦͦΣ ͦ͗ͤ͊͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͙ͦͭͪͣͯΊ слл ллл I¦C ό͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ 
н ллл 9¦wύ ͤ͊ ͪ͜͟ ͍͒͜ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͊͘ ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ - 
˿͙͍ͨͦͪͭͤͦ͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ζˤ͊͒ͯͭ͜͟ηΣ Ύ͊͟ ͙ͦͭͪͣͯΊ мн ͣ͜͡Έ͚͍ͦͤ͜ I¦C ό͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ пл ллл 9¦wύ ͤ͊ ͪ͜͟Φ ͔̇ 
͙͍ͨͦͪ͊͟Ί ͙͋͘͡Έͦ͟ рр҈ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͤ͊ 
͍͔͙ͤͫ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͚͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͔͚͊ͯ͘͡ ͫͨͦͪͭͯΣ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡ ͭͦ΅ͦΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡Ί 
͙͋͘͡Έͦ͟ нл҈ ͝ͻ ͒ͦͻͦ͒ͯΦ ˸ͫ͜ͼ͔͍͜ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ ͭ ͊ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͔͍͙ͨͦ͗ͪͭ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜ΎͣΣ 
΅ͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟Ί ͙͋͘͡Έͦ͟ мл҈ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜Φ 



 
˱ͫͤͯΌ;͜ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͙͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Υ 
ω    
˻ͪͣ͟͜ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͍͙΅͔ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ Ύ͟͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͣͫ͜ͼ͔͍͊ ͍͊͒͊͡Σ ͯ 

ˣ͊ͭͦͪ͋͊͒͜Έ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍͒͊ ͺ͔ͭͤͫ͜-ͼ͔͙ͤͭͪ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙ͭͨͯΣ ΅ͦ ͦͪ͜Ί͍ͤͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ͋ͯͭͯ͟Σ 
͔͍͔͙ͤ͟͜͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͊͘͡Σ ΅ͦ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͔ͭͤͫͦͣ͜Σ ͔͊ͪͦ͋ͦ͜͟ΌΣ ͚͎ͦͦΌΣ 
͔ͨ͊ͭͫͦͣ͜͡Σ ͍ͫͦ͟΄͔ͣ ͭ͊ ͎͋ͦͯͤͦͣ͜͡Φ ˤͫΎ ͤ͊Ύ͍ͤ͊ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͡Ό͔͚͒ ͙ͤ͗;͎ͦͦ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡Σ Ύ͟͜ ͔͔ͨͪ͗͒͗͊͝ΌͭΈ ͒ͦ ͣͫͭ͊͜ ͘ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭ͊Σ ͭ͊ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͦͨ͊ͭͭ͡ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͍͙ͫͦ͟͜ 
͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͊͘ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͙͙ͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ό͍ͨͪ͜͜;͙͚ͤ ;͔ͤͫ͡Έ͙͚͟ ͍͔ͤͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ тл ллл I¦C κ 
͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ орл 9¦wύΦ 

ˣ͊ͭͦͪ͋͊͒͜Έ ͪͦͭ͊͘΄͍͔ͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤͦͣͯ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͜Σ Ύ͙͚͟ ͘ϥΊ͒ͤͯΊ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭ ͘͜ ͔ͦͪͦͣ͘ 
ˣ͊͊ͭͦͤ͡Φ ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͔͎ͦͫͨ͒ͤͦͦ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ - мсл ͣ͟Σ ͊ ͚͎ͦͦ ͒͜͡Ύͤ͊͟ ͣ͗͜ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭͦͣ ͭ͊ 
ˣ͊ͭͦͪ͋͊͒͜Έ  ͔͋ͯ͒ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͎ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͦ ͪͦͯ͟Φ 

 
˻ͪͦͫ͊ͤ͡Έ 
˻ͪͦͫ͊ͤ͡Έ ς ͣͫͭͦ͜Σ ͪͦͭ͊͘΄͍͔ͦ͊ͤ ͯ ˭͊ͻ͚͒ͤ͜͜ ͎̂ͦͪ΅͙ͤ͜ ͤ͊ ͫͻ͙͜͡ ͎͙ͦͪ ˤ͔͔ͪͭͫΣ 

͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ ͍ млл ͣ͟ ͍͒͜ ˣ͔ͯ͒͊ͨ΄ͭ͊Φ ˹͔͔͊ͫͤͤ͡Ύ ͣͫͭ͊͜ - 26 олл ͦͫ͋͜Σ  ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ - 75,8 
͍͟Φͣ͟Φ 

˨ͦͣͤͯ͜Ό;ͦΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦΌ ͙ͦͨ͊ͤͦ͟͡Ό ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜ Ί ͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎ͤͭͯ͜͜͡Σ ͤ͊ 
Ύͦͣͯ͟ ͍͙͋͊ͯ͊ͫ͘͡Έ ͍͙͒ͦ͋ͯͭͦ͟ ͍͎ͯ͜͡͡Ύ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔͔͎ͤͪ͜͝Φ ˱͔͙͍͙͚ͤͭͤͫͤ 
͍͙͒ͦ͋ͯͭͦ͟ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͯ пл-ͻ ͪͦ͊͟ͻ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͙ͦ͟͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͨͦ;͊ͦ͡ 
΄͍͙͒ͦ͟ ͙ͪͦͫͭ͊ͭ͘Σ ͊ ˻ͪͦͫ͊ͤ͡Έ ͙ͦͭͪͣ͊ͦ͡ ͣͫ͜Έ͙͚͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͯ мфрп ͪͦͼ͜Σ ͜ ͫͭ͊ͦ͡ 
;͙͊ͫͭͤͦΌ ͙͍͔͚͍ͨͪͦ͊ͤͦ͜͡͝ Ϧ͔͔ͣͪ͗͜Ϧ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͍͊͗ͦ͟͝ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ - ͭ͊͟ ͍͔͊ͤ͘Σ 

ζͫͦͼ͙͊ͫͭ͜͜͡;͔ͤ ͣͫͭͦ͜ηΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͙͊ͪͭͭ͘͟Ύ ͍͎ͯ͜͡Έ͙ͤͻ ΄͊ͻͭ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ фл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ т рлл ΄͊ͻ͍ͭ͊ͪ͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ͡ 
ͪͦ͋ͦͭͯΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͚͔ͣ͊͗ мл ͍ͪͦ͟͜ ͔͔͒ͨͪͫ͜͝ ͣͫͭͦ͜ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͍͙͒ͤͦͦͫ͜͡ΎΣ ͜ ͔͔ͭͨͪ ͣͫ͜ͼ͔͍͊ ͔ͦͤͦͣ͊͟͜͟ 
ͫͭ͊͋͜͡Έͤ͊ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͨ͊ͪ͊ͣ͟Σ ΅ͦ ͋ͯͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ΄͊ͻ͎ͭͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡Φ 

 ˻ ͪͦͫ͊ͤ͡Έ ͣ͊Ί ͎͋͊͊ͭ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͍ ͙ͣͤͯͦͣͯ͡Σ ͜ ͊ͪ͊͘͘ ͣͫͭͦ͜ ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͔͎͋ͪ͊͘͜Ί ͭ͊ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί 
͝ͻΦ 

˹͊ͪ͊͘͜ ͯ ͣͫͭ͜͜ ͨͪ͊ͼΌΊ у ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͣͫ͜ͼ͔͍͚͜ ͎ͪͦͣ͊͒͜ ͯ нл 
͍͙͒͊ͻ ͫͨͦͪͭͯΣ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͍͊͗͊͟ ͔͙͊ͭͭ͊͟͡Σ ͍ͨ͊͊ͤͤ͡ΎΣ ͒͘Ό͒ͦΣ ͋ͦͫ͟Σ ͔͊ͪ͊ͭ͟Σ ͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡Σ 
͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Σ ͎͋ͦͯͤ͜͡Σ ͙͗͜͡Σ ͔ͭͤͫ͜Σ ͚͋͊͒͊ͪ͊͟Σ ͚͋͊͒͊ͪ͊͟ ͨͦͦ͡Σ ͔͊ͤͦ͟Σ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͤͫ͜Σ ͔͙͊ͭͭ͊͟͡Σ ͔͊ͪ͊ͭ͟Σ 
͍͊ͭͦͫͨͦͪͭΣ ͎͋ͦͯͤ͜͡ ͭ͊ ͙ͭͯͪͣ͘Φ 

ˣ͙͘͡Έͦ͟ м ллл ͡Ό͔͚͒ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣ ͯ ͼ͙ͻ ͍͙͒͊ͻΣ ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͡Ό͔͚͒Σ Ύ͟͜ 
͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣ ΅͙ͦͭ͗ͤΎ ͊͋ͦ ΅ͦͣͫ͜ΎͼΎΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͋͘͡Έͦ͟ н лллΦ ˿͔͔ͪ͒ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ - ͨ ͙͙ͪ͋ͤͦ͘͡ 
н ллл ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͎ͪͯͨΣ ͪͣ͟͜ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͨͦͤ͊͒ тлл ͔͚͒ͭ͜ 
͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ΅͔ пул ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͭ͊ͤͼΎ͙ͣΣ 
͔͙͋͊ͭ͊ͣ͡ ͭ͊ ;͔͎ͪ͒ͤͦͣ͜͜͡ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ ͭͪΈͦͻ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜ ͭ͊ͤͼΌΦ 

̂ ͣͫͭ͜͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝Υ 
ω ζˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ˻ͪͦͫ͊ͤ͡ΈηΦ ˲͝ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ - ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͎͋ͦͯͤ͜͡Σ ͋ͦͫ͟ ͭ͊ ͍ͨ͊͊ͤͤ͡ΎΣ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ 

ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ омл ;͔͍ͤ͜͡Φ 
ω ̅ͦͤ͒ ζ˴͔͊ͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜η - ͍ ͤ͜ ͣ͊Ί рс ;͔͍ͤ͜͡Φ 
ω ˨͗ͯ͒ͦ-ͯ͋͟͡ ˻ͪͦͫ͊ͤ͡Έ - ͍ ͤ͜ ͤ͊͜͡;ͯΊ рл ;͔͍ͤ͜͡Φ 
ω ˿͙͍ͨͦͪͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ζ˻ͪͦͫ͊ͤ͡Έη - ͝͝ ͙ͨ͒ͪͦ͒͘͜͜͡ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔͋͊ͫͭ͋ͦͦͣ͟͡ ͭ͊ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘Σ 

ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ онп ;͔ͤ͊͡Φ 
ω ˸ͫ͜Έ͊͟ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͍͊͗ͦ͟͝ ͔͙͙͊ͭͭ͟͡ ͣͫͭ͊͜ ˻ͪͦͫ͊ͤ͡Έ - ͣ ͊Ί сп ;͔͙ͤ͡Φ 
ω ̑ͤͦͪͫ͜Έ͙͚͟ ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͙͚ͤ ͯ͋͟͡ ζ˻ͪͦͫ͊ͤ͡Έη - ͍ ͤ͜ ͣ͊Ί ру ;͔͍ͤ͜͡ ό͙͒ͭ͜ύΦ 



ω ́˻ˤ ζ˿͙͍ͨͦͪͭͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͎͍ͭͦͪ͜͜͡ ͭ͊ ͔͍ͫͪͫͯ͜ ζˤ͒ͪ͊͜η - ͣ ͊Ί ͍ ͍ͫͦΊͣͯ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͔͒͗ͤͤ͜ ͙ͨͪ;͊͡ 
͒͡Ύ ͚͋͊͒͊ͪͦ͟ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͔ͦͪ͘͜Τ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͤ͜ ͨͦͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ͚͋͊͒͊ͪ͊͟ͻΣ ͔͊ͤͦ͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ 
͒͡Ύ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͪ͘͜Φ 

ω ζˤ͔͔ͪͭͫη - ͘ ͚͊ͣ͊ΌͭΈͫΎ ͋ ͚͙͊͒͊ͪ͊ͣ͟ ͭ͊ ͔͊ͤͦ͟ - ͣ ͊Ί ммп ;͔͍ͤ͜͡Φ 
˻͍͙͚ͫͤͦͤ ͒ͦͻ͒͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜ ͤ͊͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒͜ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ό͚͎ͦͦ 

͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͫͯͣ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ мл ͣ͜͡Έ͚͍ͦͤ͜ I¦C - ͙͋͘͡Έͦ͟ ол ллл 9¦wύΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ͝ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
͍͒͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͚͜ όмн ͣ͜͡Έ͚͍ͦͤ͜ I¦C - ͋ ͙͘͡Έͦ͟ пл ллл 9¦wύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒͜ ͙ͫͨ͊ͭ͡ 
;͔ͤͫ͡Έ͙͟ͻ ͍͔͍ͤͫ͟͜ όͪͦͣͪ͘͜ ͍͔͍ͤͫ͟͜ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ ͼΈ͎ͦͦ ͪͦͯ͟ ͙͋͘͡Έͦ͟ ф ͣ͜͡Έ͚͍ͦͤ͜ I¦C - ͙͋͘͡Έͦ͟ нр ллл 
9¦wύΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͚ ͔͋ͤͫ͘͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 

˱ͫͤͯΌ;͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͙͟ ͯ ͣͫͭ͜͜Υ 
ω ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͭ͊ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͣ͜Φ ̉ͯ͒͜͟ ˶͚͊ͦ΄ ό͍͙͚͒ͦͣ͜ ͍͔͊͗ͦ͊ͭͭ͟͡ ς ͔ͣ΄͔͊ͤ͟ͼΈ ͣͫͭ͊͜Σ 

Ύ͙͚͟ ͍͎͍͒ͪ͊͜͜ ͔͒ͯ͗ ͤ͊͘;ͤͯ ͪͦ͡Έ ͯ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͒ͯ ͫͨͦͪͭͯύΣ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί ͊͘͡ ͍͊͗ͦ͟͝ ͔͙͙͊ͭͭ͟͡Σ 
͎͋ͦͯͤ͜͡ ͭ͊ ͍͒͊ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͙͟ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͪͦͣͪͯ͘͜Φ ˯͎ͦͦ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ  ͪͦͣͪ͘͜ - 
сΣт ͎͊Φ ˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͙͊ͣ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͊͟ Ί ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͘ ͺͯͭ͋ͦͯ͡Σ ͎͋ͦͯͤͯ͜͡ ͭ͊ ͍͊͗ͦ͟͝ 
͔͙͙͊ͭͭ͟͡Φ ˤͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͚ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣ ͯ ͍͜͡Έ͙͚ͤ ;͊ͫΣ ͊ ͎͙ͪͯͨ ͋͊͗͊Ό;͙ͻ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͭͯͭ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ ˿ͭ͊͒ͦͤ͜Σ ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͯ мфсл ͪͦͼ͜Σ 
͔͚͍͙͚ͪͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͟ ͯ нлмп ͪͦͼ͜Φ 

ω ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͊͘͡ ͣ͜Φ ˢͤ͒ͪ͊΄͊ ˴͚ͪͤΌ͜͟ ˢ͊͟͟ ό͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͔͋͊ͫͭ͋ͦͫͭ͊͟͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͙͍͗ ͍ ͣͫͭ͜͜ύΣ ͍͋ͯ 
͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͯ мфто ͪͦͼ͜ ͭ͊ ͔͚͍͙͚ͪͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͟ ͯ мфффΣ нллфΣ нлмн ͭ͊ нлмр ͪͦ͊͟ͻΦ ˸͔ͦ͗ ͍͙͙ͣͫͭͭ͜ мрлл 
͎͡Ύ͒͊;͍͜Φ ˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͙͊ͣ ˿͙͍͎ͨͦͪͭͤͦͦ ͊ͯ͘͡ Ί ͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡Έ͙͚ͤ ͍͒͒͜͜͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ζ˻ͪͦͫ͊ͤ͡ΈηΣ 
΄͙ͦ͟͡Σ ̅ͦͤ͒ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Σ ͔͊͡ ͍ͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͚ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣ ͯ ͍͜͡Έ͙͚ͤ 
;͊ͫΣ ͊ ͎͙ͪͯͨ ͋͊͗͊Ό;͙ͻ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ 

ω ˸ͫ͜Έ͙͚͟ ͍ͨ͊͊͡͡Έ͙͚ͤ ͔͚͋͊ͫͤ ζ˴ͫͦ͋͊ͤͤͦη όˣ͙͙ͪ͘͟ύ ͍͋ͯ ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͯ мфтт ͪͦͼ͜ Ύ͟ ͙͙͚ͪͭ͟ 
͔͚͋͊ͫͤ ͭ͊ ͪͦ͘΄͙͔͙͚ͪͤ ͔͚͋͊ͫͤͦͣ ͨ͒͜ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͔ͤ͋ͦͣ ͯ мфуу ͪͦͼ͜Τ ͔͚͍͙͚ͪͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͟ ͯ нллтΣ нлмо 
ͭ͊ нлмр ͪͦ͊͟ͻΦ ˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͙͊ͣ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ί ͙͒ͭΎ;͙͚ ͫ͊͒ͦ͟Σ ΄ͦ͊͟͡Σ ͔ͫ͟ͼ͜͝ ͍ͨ͊͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͎ͨ͒ͦ͒ͤͦͦ͜ 
͍ͨ͊͊ͤͤ͡Ύ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ζ˻ͪͦͫ͊ͤ͡ΈηΣ ͣͫ͜ͼ͔͍͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͙͔͗ͭ͜͡ ͣͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙ͦͦ͟͡ͼΈΦ ˱͙ͤͦ͟͡ ͤ͜΄͜ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͚͋͊ͫͤ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤΈΦ ˾ͦͣͪ͘͜ ͙͎ͪͭͦͦ͟ ͔͚͋͊ͫͤͯ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ уоп ͍͟ΦͣΦ ͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔͚͋͊ͫͤ ͪͦͣͪͦͣ͘͜ нр ͻ мл ͣΣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡ΌΣ ͙͒ͭΎ;͙͚ 
͔͚͋͊ͫͤΣ ͒͗͊ͯ͘͟͜Σ ͙ͭͪ ͙ͫ͊ͯͤΣ ͫͦ͡Ύͤͯ ͔͊ͣͪͯ͟Σ ͙ͣͤ͊ͭ͟͜ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͭͫͯ͜͡Σ ͚͎͙ͦ ͭ͊ ͺ͔ͭͤͫͯ͜Φ ˣ͔͚͊ͫͤ ͨ͒͜ 
͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͔ͤ͋ͦͣ ͣ͊Ί ͨͦ͡΅ͯ пл ͍͟ΦͣΦΣ ͙͒ͭΎ;͙͚ ͔͚͋͊ͫͤΣ ͔ͨͦ͡ ͘ ͨ͜΅͊ͤͦΌ ͍͔ͨͦͪͻ͔ͤΌ ͒͡Ύ ͨ͡Ύ͎͗ͤͦͦ 
͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡ ͭ͊ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͫͭͪͭ͋ͦͯ͜͡Φ 

ω ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͼ͔ͤͭͪ ˥͙͊ͪ͒ͦͤ͜ - ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͯ мфур ͪͦͼ͜Σ ͔͚͍͙͚ͪͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͟ ͯ нлмн ͭ͊ нлмп 
ͪͦ͊͟ͻΦ ˯͎ͦͦ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύ - н ͎͊ ͭ͊ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍͔͔ͦͫͭͤ͜͡ ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͔ͤ ͔ͨͦ͡ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͪͦͣͪͯ͘͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ 
͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ͜ ͙ͭͪ͋ͯͤͦΌΣ ͫͨͦͪͭ͊ͦͣ͘͡Σ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͨ͊ͪͦͣ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍͙͍͒͜ ͫͨͦͪͭͯ ό͙͍ͪͦͦ͟͜͡ 
͍͙ͦ͊ͤ͘͟Σ ͔͚ͫͭ͋ͦͪ͒͟Σ ͜ ͭΦ ͒ΦύΣ ͜ ͙͒ͭΎ;͙͚ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜Φ ˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͙͊ͣ ͊͊͒ͯ͘͟͡ Ί 
ͺͯͭ͋ͦ͡Έͤ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͎͙ͪͯͨ ͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜;͍͜Σ ͙͒ͭΎ;͜ ͙ͫ͊͒ ͭ͊ ͫͣ͜ϥ͝Φ 

ω ˹͊ ͍͙ͯ͡ͼ͜ ˴ͦͫͫͯͭ͊ ˶͚͊ͦͫ͊ ͋ͯ͊͡ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͯ нлмн ͪͦͼ͜ ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͔ͤ ͔ͨͦ͡ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ 
όнлͻпл ͣύΦ ˴͙͍ͦͪͫͭͯ͊;͙͊ͣ Ί ͯ;ͤ͜ ͍͒ͦͻ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ΄͟͜͡ ͭ͊ ͎͙͍ͯͪͭͦ͗ͭ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨ͊ͪͯ͟Φ 

ω ˭͊͡ ͋ͦͫͯ͟ - ͍͙͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͯ нлмс ͪͦͼ͜Τ ͚͎ͦͦ ͪͦͣͪ͘͜ - ммр ͍͟ΦͣΤ ͼ͔ Ί͙͙͚͒ͤ ͊͊͒͘͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͔ͤ 
͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͒ͦ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΦ ˯͎ͦͦ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ Ί ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ͋ͦͫͯ͟ ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ 
͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ˻ͪͦͫ͊ͤ͡ΈΦ 

 
˸ͫ͜ͼ͔͍͊ ͍͊͒͊͡ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͟͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͤͫͯͭΈ ͤ͊͘;͔ͤ ͺ͍͔ͤ͊ͤͫͦ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͨͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΌ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒Φ ˤ ˻ͪͦͫ͊ͤ͡Έ ͍ͫ͜ ͔͋͘ ͍͙ͤΎͭͯ͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 
͙͙ͨ͊ͭͭ͡ ͊͘ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͙ͫͨͦͪͯ͒͊ͣ ͘ нллф ͪͦͯ͟Σ ͔͊͡ ͤ͊͘;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ 
͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͔͋ͪ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͣͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͜͡Φ ˣ͙͘͡Έͦ͟ рр҈ ͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͚͋͊ͫͤ ͭ͊ ур-90% 
͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͤ͜΄͜ ͙ͫͨͦͪͯ͒ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΌͭΈͫΎ ͘ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͯΦ 



˭͊ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ мл ͍ͪͦ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͍͙͙͍ͭͪ͊ͭ ͙͋͘͡Έͦ͟ нΣо ͣͪ͒͡ ͺ͙͍ͦͪͤͭ͜ όтΣр 
ͣͤ͡ Ί͍ͪͦύ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͫͨͦͪͯ͒Σ ͘ Ύ͙͟ͻ ͙͋͘͡Έͦ͟ мΣо ͣͪ͒͡ όпΣр ͣͤ͡Φ Ί͍ͪͦύ - 
͍͊ͫͤ͜͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͭ͊ ΅͔ м ͣͪ͒͡Φ ͺ͙͍ͦͪͤͭ͜ όо ͣ͜͡Έ͚͙ͦͤ Ί͍ͪͦύ ͚ͤ͊͒͜΄͙͡ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͨͯ͋͜͡;͙͚ͤ 
͔͔͍ͭͤ͒ͪ͜Φ ̂ нллф ͪͦͼ͜ ͣͫͭͦ͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭͦ͡ мол спу ллл ͺ͙͍ͦͪͤͭ͜ όплл ллл Ί͍ͪͦύ ͤ͊ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 
ͫͨͦͪͯ͒Φ ˻ͪͣ͟͜ ͫͯͣΣ ͍͙ͭͪ͊;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͣͫͭͦ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͦ͜͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͤ͊ ͫͯͣͯ оф спл ллл I¦C ό͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡ млл л00 EUR). 

˸ͯͤ͜ͼ͙͔ͨ͊ͭͭ͜͡ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͍͍͙͚ͨͪ͊ͦ ͫͭ͊ͤ ͯ ͍͙͒ͤͦͫͤ͊͜ͻ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌΦ 
˸ͫ͜ͼ͔͍͔ ͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͣ͊Ί ͍ͨͪ͊͊ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ ͭ͊ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭͫΎ ͼ͙͙ͣ 
͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͍͙͙ͫͨͦͪͭͤͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤ ͣ͊Ί ͦͺ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍͘͟͜ ;͙ 
͍͍͔ͨͦͤͦ͊͗ͤΈ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͙ͤͻΦ όˢ͎ͤ͊ͦ͜͡;͔ͤ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͒͜Ί ͯ ͍͚ͫ͜ ͪ͊ͤ͟͜͝ύΦ 

́ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͔͍͊ ͍͊͒͊͡ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΌ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ 
ͫͨͦͪͭͯΤ ͍ͦͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͭ͊ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊ ͭ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͍͙͒͊ͭͤ͜ ͙ͭ͊͊ͤͭ͡ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͫͨͦͪͭͯΣ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨΣ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ ͙ͫͪͯͭͤ͟ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͻΦ ͔̇ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ 
ͼ͙ͻ ͎ͪͯͨ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙ͤ͗͘͟ ͊͋ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒Ύ;͙ ͍ͤͦ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͙͙ͫͭͣͯ͡Φ 
˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͭͪΈͦͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ 
͙ͦͪͫͤͦ͟Ό ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͤ͜΄͙ͻ ͦͫ͋͜ ͭ͊ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό όͤ͜͟͡Ό͘͜͝ύΦ ̂ 
͚͙ͤ͊͋͗͡;͙͚ ;͊ͫ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͎͙ͯ͊ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙͔ͭͣͭΈͫΎ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͊ͣ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͙͚ ͨ͊ͤ͡ 
͔͔ͫͪ͒ ͗ͤͦ͜͟Σ ͔͚ͫͣ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΣ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ ͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦͣͯ ͙͗ͭͭΊ͍ͦͣͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͜Σ ͭ͊ 
͡Ό͔͚͒ ͘ ͔͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 

  
˨͔͔͗ͪ͊͡Υ 
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2. Global Recommendations on Physical Activity for Health.  Geneva: World Health 

Organization; 2010 (http:// whqlibdoc.who.int/publications/2010/9789241599979_ eng.pdf) 
3. American College of Sports Medicine (ACSM) AHA Support Federal Physical Activity 

guidelines [website]. Indianapolis: American College of   Medicine; 2011 (https://www. acsm.org/about-
acsm/media-room/acsm-in-thenews/2011/08/01/acsm-aha-support-federal-physicalactivity-guidelines. ) 

4. Sport and physical activity report. Special Eurobarometer 412. Brussels: European 
Commission Directorate-General for Education and Culture; (http://eose.eu/wp-
content/uploads/2014/03/specialeurobarometer-412_en.pdf 

5.  IǳƴƎŀǊƛŀƴ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘΦ срκнллт ό±LΦ нтύ hD¸ ƘŀǘłǊƻȊŀǘ ŀ {ǇƻǊǘ ··LΦ bŜƳȊŜǘƛ {ǇƻǊǘǎǘǊŀǘŞƎƛŀ 
2007ς2020 [Parliamentary resolution 65/2007 (VI. 27) on National strategy for sport 2007ς2020]. 
Budapest: Hungarian Official Journal 2007 (in Hungarian); (http:// 
njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=110484.156866)   

6. Websites of the local sports associations (available only in Hungarian.) 
7. Interviews with the representatives of local governments and leaders of the local sports 

associations 
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3. ˿ ͨͦͪͭ ͍ ˸ͫͭ͜͜ ͭ͊ ͐ ͣͤ͜͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ 
 
˭ͣͫͭ͜Υ 
I.              ˿ ͙͍ͨͦͪͭͤ͊ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  
II. ˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜  
III. ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
IV. ˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͫͨͦͪͭͯ 
 
LΦ ˿͙͍ͨͦͪͭͤ͊ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
˸ͫͭͦ͜ ͭ͊ ͐ͣͤ͊͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ς ͣͫ͜Έͦ͟-ͫ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͎ͪͦͣ͊͒͊ ͍ ˿͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈͦͣͯ͟ ͍ͦΊ͍͍ͦ͒ͫͭ͜ ˽ͦ͡Έ΅͜Φ 

˽ͦ͡΅͊ ς мплΣпр ͣ͟Φ͍͟ΦΣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ς ͋ ͙͘͡Έͦ͟ мр ллл ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Σ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ нр ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜Φ 
ˣ͍͙ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΊͭΈͫΎ 

͘ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͯΣ ͔͊͡ ͔͋͘ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͘ ͦ͟΄͍ͭ͜ ̐˿ ͭ͊ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭͯΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ς ͍͒͜ ͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͫͨͦͪͭͯΣ ͎͋͊͊ͭͦ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͜ ͙͋ͯ͡ ͋ ͔͙͍͙͙ͤͣͦ͗ͣ͡Φ ˤ͔͗ ͍ 
ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͪͦͼ͜ ͔͋ͯ͒ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ;͔͎͍͙ͪͦͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͍ͫͨ͜ͺ͍͙ͤ͊ͤͫͦ͊ͤ͜ͻ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ͜͜ 
ͫͨͦͪͭͯΦ ˤ ͔ͫ͜͡ ˣ͜͡Έ;͊ ͤ͊͒ ͺͯͭ͋ͦ͡Έ͙ͤͣ ͔ͨͦͣ͡ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ͔͋ͯ͒ ͍͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ͘ ͍͙͚ͤ͊͒ͯͤ ͊͘͡Σ 
Ύ͙͚͟ ͍ ͙͍͙͚ͣͦ͘ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒͊ͫͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΌ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜-͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Φ ˹͙͙͊ͫͭͯͨͤͣ 
͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͫͭ͊ͤͯͭΈ ;͔͎͍ͪͦ͜ ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͍ ͔ͫ͊͡ͻ ˣ͍ͪͯ͒ͦ͘Σ ˨͙͙ͣͤ ͭ͊ ˶͔͍͊͋ͤ͒ͦ͘͜Σ 
Ύ͟͜ ͍͒ͦͨͦͤΎͭΈ ͫͤͯ͜Ό;ͯ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ό ͙͐ͣͤ͜Σ Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͔ͣͭͦΌ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͪͤ͜ͻ 
͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͫͨͦͪͭͦͣ ͒͡Ύ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͍ͫ͜ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜Φ ˹͙͗;͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͔͔ͨͪ͜͟͡ 
ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Φ 

 
˿͙ͨͫͦ͟ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Υ 

Ѕ ˹͍͊͊͘ ˹͔͔͙͚͊ͫͤ͡ 
ͨͯͤͭ͟ 

1. ˴͙͙͚ͪͭ ͔͚͋͊ͫͤ ˴ͦͪ͊͡ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ 

2. ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˣ͜͡Έ;͊ 

3. ˸ͫ͜Έͦ͟-͎͙͚ͣͤͤ͜ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ όͺͯͭ͋ͦ͡Έͤ͜ ͨͦ͡ΎΣ ͔ͭͤͫͤ͜͜ ͙ͦͪͭ͟Σ 
͔͎͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡;ͤ͜ ͙͒ͦͪ͗͜͟ύ 

ˣ͔͙͗ͤ͘͜ 

4. ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˣ͔͔͡ͼΈ͟͜ 
˸͙͙ͤ͡ 

5. ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˣ͜͡Έ;͊ 

6. ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˣ͔͙͗ͤ͘͜ 

7. ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˶͍ͫͯ͜ 

8. ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ 

9. ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˹͒͊͜ 

10. ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˻͋͜ͼ͔ 

11. ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˾͊͒ͦͣ͜ͼ͔ 

12. ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˤͦ͡Ύ 
˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊͟ 

13. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˣ͜͡Έ;͊ 

14. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ς ͍ ͯ͡Φ ͔͎͔͔͎̋ͤͤͦ ˣ͜͡Έ;͊ 

15. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˣ͔͙͗ͤ͘͜ 

16. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ - α˽ͦͻ͙͔͡ ˣͦͫ͜Έͦ͟έ ̆͊ͯͨ͟͜͡ 

17. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ̆͊ͯͨ͟͜͡ 

18. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ͔̆ͣ͡Έ͍ͦ͜ͼ͔ 



19. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˨͔ͣ͋ͫ͊͟ 
ˤͦ͡Ύ 

20. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˴͍͊;͙ͤ 

21. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˶͍ͫͯ͜ 

22. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˹͒͊͜ 

23. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˻͋͜ͼ͔ 

24. ˿ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ˾͊͒ͦͣ͜ͼ͔ 

 
˴͙͙͚ͪͭ ͍ͨ͊͊͡͡Έ͙͚ͤ ͔͚͋͊ͫͤ ζ˴ͦͪ͊͡η ͍ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͜ ς ͼ͔ ͍͙ͤΎ͍͙͚ͭͦ͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙͚ͤ͜ 

͔ͦͣͨͫ͟͟͡Φ ˽ͪͦ ͚͎ͦͦ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͔͚͍͙͋͊ͫͤͦͻ ͍͊ͤͤΦ 
˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͔͚͋͊ͫͤ ͣ͊Ί ͙ͪͦͣͪ͘͜ нрΣл ͻ мнΣрл ͔͍ͣͭͪ͜ ͘ ͎͙͙͋ͤͦ͡Ό ͍͒͜ мΣол ͒ͦ мΣул ͔ͣͭͪ͊Φ ˾͔͔ͪ͊͟ͼ͚͙͚ͤ͜ 
͔͚͋͊ͫͤ ͣ͊Ί ͙ͪͦͣͪ͘͜ мнΣр ͻ пΣлл ͔ͣͭͪ͊ ͘ ͎͙͙͋ͤͦ͡Ό ͍͒͜ лΣт ͒ͦ мΣмл ͔ͣͭͪ͊Φ ˤ ͔͚͋͊ͫͤ͜ ͨͪ͊ͼΌΊ ͙ͭͪ 
͔ͫͭͪͯͣͤ͜ ͍͙ͦ͒ ͨ͒͜ ͙ͭͫͦͣ͟ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ;͙͊ͫͭͤ ͭ͊͜͡ ͭ͊ ͍͒͊ ͍ͦ͒ͤ͜ ͔͙ͣ͊ͫ͊͗ͪ ͒͡Ύ ΄͙͝Φ ̐ ͙͚ͣ͜͟͡ ͔͚͋͊ͫͤ ς 
͋ͪ͒͜ ͒͡Ύ ͚ͤ͊ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜;͍͜ ͘ ͎͙͙͋ͤͦ͡Ό лΣол ͔ͣͭͪ͊Σ ͍ Ύͦͣͯ͟Υ ͣͤ͜͜-͎ͪ͊͜͟ ˿͙ͦͤ͟͡Σ ͙ͭͪ ͺ͙ͦͤͭ͊ͤ 
ͭ͊ ͍͙ͦ͒ͦͫͨ͊͒Σ ͫͨ͊͒͊Ό;͜ ͘ ΄ͭͯ;ͤͦ͝ ͔ͫ͟͜͡Φ ˨͍ͦ͒͊ͭͦͦ͟ ͦ͋͊͡΄͍ͭͦ͊ͤͦ ср-͔͍ͣͭͪͦͯ ͎ͪͯ͜͟-ͭͪͯ͋ͯ ͍͙ͫͦͭͦΌ с 
͔͍ͣͭͪ͜Σ ͒͗͊ͯ͘͟͜ ͍ ͎͍͚ͦͦͤ͜͡ ͊͘͜͡ ͔͚͋͊ͫͤͯ ͭ͊ ͒͗͊ͯ͘͟͜ ͘ ͔ͫͦͤͦ͡Ό ͍ͦ͒ͦΌ ͍ ͫͦ͡Ύ͚ͤ͜ ͔ͨ;͔ͪ͜Φ  

 

 
 
˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ ˣ͜͡Έ;͜ ς ͍ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍͔ͨͦͤͦͪͦͣͪͤ͘͜ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͎͊ͤ͒͋ͦͯ͡Σ ͺͯͭ-

͊ͯ͘͡Σ ͔͋͊ͫͭ͋ͦͯ͟͡ ͭ͊ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡Φ ˿ͭ͊ͼͦͤ͊ͪͤ͜͜ ͙͙ͭͪ͋ͯͤ ͍ͣ͜΅ͯΌͭΈ ппс ͎͡Ύ͒͊;͍͜Σ ͤ͊ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͙ͫ͒ͤͤ͜Ύͻ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦͣͫͭͭ͘͜ ΅͔ рллΦ ˻ͪͣ͟͜ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͊ͯ͘͡ ͘ ͙͙ͭͪ͋ͯͤ͊ͣΣ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ Ί ͊͊͘͡ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͪͦ͋͜͟Σ ͋͜͡ΈΎͪ͒ͤ͊Σ ͫ͊ͯͤ͊Σ ͎ͪͯͨ͊ ͎͙ͣͤ͊ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍͊͘͜͡Σ ͔͊͋ͤͭ͟͜ ͣ͊ͫ͊͗ͯ ͭ͊ ͍͙ͫ͊ͤͯ͘͡Φ 



 
 

 
 

 
˸ͫ͜Έͦ͟-͎͙͚ͣͤͤ͜ ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͦ ͍ ͔ͫ͜͡ ˣ͔͙͗ͤ͘͜Σ ͋͜͡Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙͒ͦͪͦ ЅтоΦ ˤ͒͜ 

ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍͒͜ н ;͔͍ͪͤΎ нллн ͪͦͯ͟Σ ͎͔ͦͫͨͦ͒͊ͪͣ ͫͭ͊͒ͦͤͯ͜ Ί ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ 
˸͍ͦͪ͊͜Ύ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Φ ˤͤ͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͍͒͊ ͔͙ͭͤͫͤ͜ͻ ͙ͦͪͭ͟Σ ͍͒͊ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͜Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ς ͎͍͔ͦͦͤ͡ ͔ͨͦ͡ ͘ 
͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ млл Ȅ сл ͔͍ͣͭͪ͜Σ ͔ͯ͋ͤ͟͡ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ͙͙ͭͪ͋ͯͤ ͘ ͣͫ͜ͼΎ͙ͣ ͒͡Ύ улл ͍͍͋ͦ͊͜͡͡Έ͙͍ͤ͟͜Σ ͍ ͭͦͣͯ 
;͙ͫ͜͡ ς орл ͙͙ͪͭ͟ͻ ͣͫ͜ͼΈΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͎͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡;ͤ͜ ͙͒ͦͪ͗͜͟Φ  

     
 



     
 
ˣ͎͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ς ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͘ ͔͙͊ͫͭ͡;͙ͤͣ ΄ͭͯ;͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟ΎͣΣ ͍ͭͦͣͯ 

;͙ͫ͜͡ ς ͔ͨͦͯͪͭ͊ͤ͜͡ ͭ͊ ͔͍ͨͦͨͪͦͨͤͦ͊͜͜͡͡ ͙ͨͭ͊͟͡Φ ̇͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤͦ ͍͔͗ ͍ ˣ͔͜͡ͼΈ͙͟ͻ ˸͙ͤ͊͡ͻΣ 
ˣ͜͡Έ;͜Σ ˣ͔͗ͤ͊͘͜ͻΣ ˶͍ͫͯ͜͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼͦͣͯ͟Σ ˹͒͜͜Σ ˻͋͜ͼ͊ͻΣ ˾͊͒ͦͣ͜ͼ͊ͻ ͭ͊ ˤͦ͜͡ ˸͍ͦͪ͊ͼΈ͚͟͜Φ ˹͊ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤ͊ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͎͙ͪ͊ͭ ͍ ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͎͊ͤ͒͋ͦ͡Σ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡ ͭ͊ ͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡Σ ͭ͊ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͯ ͔ͭͤͫ͜Φ ̇͜ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͎͍͙ͫͯͯ͊ͭ͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͊ ͚ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͘ 
͔ͣͭͦΌ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ˤ нлмф ͪͦͼ͜ ͤ͊ ͫͭ͊͒ͦͤ͊͜ͻ ͍ ˣ͔͜͡ͼΈ͙͟ͻ ˸͙ͤ͊͡ͻΣ ˣ͔͗ͤ͊͘͜ͻ ͭ͊ 
˹͒͜͜ ͋ͯͦ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ±L ;͔ͣͨͦͤ͊ͭ͜ ˶͎͙͜ ͨΩΎ͙ͭͤ;͎ͤͦͦ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͨ͒͜;͊ͫ ͍͒ͨͯͫͭͦ͜͟Φ 

 
     
   ˿ ͙ͭ͊͒ͦͤ͜ ͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύͣ ς ͤ ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͒͡Ύ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦ͜͡ ͜ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ͜ ͨͦ͡ΎΦ мн ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͒͡Ύ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͫ͜͡ ˣ͔͙͗ͤ͘͜Σ ˣ͜͡Έ;͊Σ 
͙̆͊ͯͨ͟͡Σ ͔̆ͣ͜͡Έ͍ͦ͜ͼ͔Σ ˨͔ͣ͋ͫ͊͟ ˤͦ͡ΎΣ ˴͍͊;͙ͤΣ ˶͍ͫͯ͜Σ ˹͒͊͜Σ ˻͋͜ͼ͔ ͭ͊ ˾͊͒ͦͣ͜ͼ͔ ͜ ͤ͜΄͜Φ  



     LLΦ ˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Φ 
 
˹͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͗ мт ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ 

͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡ ͭ͊ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Φ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͘ ͙ͤͻ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ;͔ͤͫ͡Έ͙͟ͻ 
͍͔͍ͤͫ͟͜Σ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍ͯ͋͟͜͡Σ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍ͫͨͦͤͫͦͪ͜ ͭ͊ ͒ͦͭ͊ͼ͚͜ ͘ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˨ͦͭ͊ͼ͜͝ 
͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ˸͍ͦͪ͊͜Ύ ͭ͊ ̂;͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ˻͔ͪͤͭ͊͡ ˣ͜͡Έ;͊Σ ͭ͊ͦ͗͟ ͎ͪͦͣ͊͒͊ 
ͤ͊͒͊Ί ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͊ͣ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍ͯ͋͟͜͡ ς ͍͙͙͒͘͝ ͤ͊ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ 
͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ό˴ͯ͋͡ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ύΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͭ͊͋ͦͪ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͭ͊͟ ͍͙͊ͤ͘ͻ ˸͙͊͡ͻ 
͎͍ͪ͊ͤͭ͜Φ  

 
 
 
˿͙ͨͫͦ͟ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΣ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΥ 

Ѕ ˹͍͊͊͘ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

1. ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ˸͍ͦͪ͊͜Ύ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ όͺͯͭ͋ͦ͡ 

2. ̂;͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ˻͔ͪͤͭ͊͡ ˣ͜͡Έ;͊ όͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͤͫ͜Σ ͎͊ͤ͒͋ͦ͡Σ ͋͜͡ΈΎͪ͒ύ 

3. ˴ͯ͋͡ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ 

4. ˴ͯ͋͡ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ΄͙ͪͦ ˣ͜͡Έ;͊ 

5. ˣ͔ͦͫͪͫ͟Έ͙͚͟ ͯ͋͟͡ ˥͊ͪ͒͊ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ 

6. ˴ͯ͋͡ ͣͦͭͦͪͦͫͯ͟ ˣ͔͙͗ͤ͘͜ ͔͚͎ͪͫͤ͜ 

7. ˴ͯ͋͡ ͘ ͍ͨ͊͊ͤͤ͡Ύ ˴ͦͪ͊͡ 

8. ˿͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈ͙͚͟ ͯ͋͟͡ ͊͡Έͨͤͣͯ͘͜͜ 

9. ˴ͯ͋͡ ͍͔ͪͻ͍ͦͦ͝ ͙͒͘͝ ˣ͜͡Έ;͊ 

10. ˴ͯ͋͡ ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͎͒͊ͦ͜͡ ˣ͍ͪͯ͒ͦ͘ 

11. ˣͦͪͼ͍ͦͫΈ͙͚͟ ͯ͋͟͡ ˭ͤ͜; ό˨͔ͣ͋ͫ͊͟ ˤͦ͡ΎΣ ˣ͔͙͗ͤ͘͜ύ 

12. ˸͍ͦͪ͊͜ͼΈ͔͟ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͦ ͍ͣͦͪ͗͜ ζˣ͙͔͡ ͒ͦ ͙ͣ͘͜η 

Ѕ ˹͔ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͎͙ͪͯͨ 

13. ˥ͪͯͨ͊ ͊͡Έ͍ͨͤͫͭ͜͜͜ ͍͊ͣ͊ͭͦͪ͜ ннс 

14. ˢ͙͍ͭͤ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͘ ˩͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͙͋ͯ͒ͤͯ͟ ͎͙ͫ͊ͣͦ͒ͦͨͦͣͦ ͍ ˣ͍ͪͯ͒ͦ͘͜ 

15. ˿͙͍͊ͤ͒ͤ͊ͫ͟Έ͊͟ ͻͦ͒Έ͋͊ ˣ͜͡Έ;͊ 

16. ˿͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ˢ͙͍ͭ͟ ό͍͔͙͔͙ͦͫͨ͒͡ύ 

17. ̒ͻͭ ͯ͋͟͡ ˣ͜͡Έ;͊ 

 
˹͚͊͋͜͡Έ΄ͦΌ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ Ί ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ˸͍ͦͪ͊͜ΎΦ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͨͪ͊ͼΌΊ ͘ 

͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ нллн ͪͦͯ͟Σ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΊ мнл ͎͍ͪ͊ͼ͍͜Σ ΅ͦ ͔ͭͪͤͯΌͭΈͫΎ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙ͣͦͦ͒͗ͤ͜͡ͻ ͎ͪͯͨ͊ͻΦ 
˽͔ͪ΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˿˴ ˸͍ͦͪ͊͜Ύ ͍͒͜ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͔͔͋ͪ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭ͊͜ͻΣ ΅ͦ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜ΌͭΈͫΎ ˿͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈͦ͟Ό ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜ΊΌ ͺͯͭ͋ͦͯ͡Φ ˹͚͊͋͜͡Έ΄͙ͣ ͯͫͨ͜ͻͦͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟ Ί ͍͙ͫͭͯͨ ͍ нлмс 
ͪͦͼ͜ ͍ L± ͘͜͜͡ ˿͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͦΊ͍͍ͦ͒ͫͭ͊ ͭ͊ ;͍͔ͪͭΈͺͤ͊͜͡ ˴ͯ͋ͯ͟ ˽ͦ͡Έ΅͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ˿͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈͦ͟͝ 
͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͺͯͭ͋ͦͯ͡Φ ˴͜͡Έ͊͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜ ͯ͋ͯ͟͡ ͎͙ͪ͊͡ ͤ͊ LLL ͍ͪͤ͜͜ ͙͎ͪͦͪ͊͘΅΄͍͜ ͍ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ς 
͙̊ͣͦͤ ˽͔ͭͪ͊ͫΣ ˸͔͊ͭͯ΄ ͭ͊ ˶ͯ͊ͫ͟ ˭͍͊͊͒ͼ͙Φ ˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͍ͫͦͤ͘͜ ͔͔ͭͪͤͪͦͣ ͯ͋ͯ͟͡ ͍͋ͯ ͍͙͚͒ͦͣ͜ ͘ 
;͊ͫͯ ͍͙͍ͫͭͯͨ͜ ͍ ˩ͫͭͪ͊͊ͫ͟͟͜͡ ˸͔͊ͪ͟ ˣ͔͔ͤ͋ͤΦ ˤ нлмф ͪͦͼ͜ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ Ό͍ͤͦͪ͜͜ ͭ͊ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͦͪ͜͟͜͡ 
͍͙͎͙ͪ͊͡ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͦͫͤͤ͜Έͦͣͯ ͭͯͪͤͪ͜͜Σ ͊ ͫͭ͊ͪ΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ς ͙ͦͭͪͣ͊͊͡ н ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͦͫͤͤ͜Έͦͣͯ ͭͯͪͤͪ͜͜ ͭ͊ 
͍ͤͦͯ͘ ͔͔͚ͨͪ΄͊͡ ͒ͦ L± ͎͙͜͡Φ  



 
 

     
 

   
 



˴ͯ͋͡ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͋ͯͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͍ ͔ͫͪͨͤ͜ нлмо ͪͦͯ͟Φ ˸͔ͭͦΌ ͯ͋ͯ͟͡ Ί ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 
͔͙͍ͤͨͪ͋ͯͭͦͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͍͎ͪͤͦͦ͜ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ό ͙͗ͭͭΎΣ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͔͔ͫͪ͒ ͔͚͒ͭ͜ ͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͘ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͭ͊ ͙ͦͦ͟͡ͼΈΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͊ͤ͘ΎͭΈ ͘ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ό͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎ ͍ ˻͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ύΣ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͭͯͪͤͪ͊͜ͻΣ 
͔͎ͭͪͤͤ͊͜ͻΣ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔ͫͣͤ͊ͪ͊͜ͻΣ ͭͤ͜͜͡ͻ ͭ͊ ͙͍͙ͣͦ͘ͻ ͭ͊͋ͦͪ͊ͻΦ ˻ͪͣ͟͜ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ 
͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͔ͫͪ͒ ͍ͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͍ͦͫͤͦ ͙ͫ͊ͣͦ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͭ͊ ͍͎͙ͨͦ͊ ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻΦ 
˿͔͙ͨͦͪͭͫͣͤ ͘ ͯͫͨ͜ͻͦͣ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭ͊͜ͻ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ 
͍ͪͤ͜ΎΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͚͊ͣ͊͘Ό;͙ ͔ͨͪ΄͜ ͣͫ͜ͼΎ ͭ͊ ͍͙͎ͪ͊Ό;͙ ͫͦͭͤ͜ ͎ͤ͊ͦͪͦ͒Φ ˥͍͙ͦͦͤͣ͡ ͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͜͟ ˴ͯ͋ͯ͡ Ί 
͔͔͚ͫͤͫ ˢ͔͚ͤ͒͗ ̆ͦͪͤ͊Σ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί м ͒͊ͤ ͍ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ͦͯ͟͜͟΄͙͚ͤ͊͟Φ  ˤ ˴ͯ͋͡ ͍͒ͦ͋ͯ͘ ͊͗ ул ͔͔͚ͣ͒͊͡ Ύ͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͔͊ͪͤ͊ͻΣ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤ ς ˽Έͦͭͪ ˤ͔͎ͤͤͫ͜͡Έ͟͜Σ ˻͍͜͜͡Ύ ˿͋͊͟͜ ͭ͊ 
˶͊ͯͪ͊ ˿͔ͭ͜͟Φ 

 
̂;͍ͤͫ͜Έ͙͚͟ ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ˻͔ͪͤͭ͊͡ ˣ͜͡Έ;͊ ͨͪ͊ͼΌΊ ͙ͨͪ ΄ͦ͟͜͡ ͍ ˣ͜͡Έ;͜Φ ˣ͎͔͊͊ͭͦͫ͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͯ͋͟͡ 

͍;͙ͭΈ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͡Ό͙͔͍͋ͭ͜͡ ͋͜͡ΈΎͪ͒ͯΣ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͤͫͯ͜ ͭ͊ ͎͊ͤ͒͋ͦͯ͡Φ ˤ ͋͜͡ΈΎͪ͒ͤͻ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭ͊͜ͻ ˴ͯ͋͡ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͎ͪ͊Ί ͘ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͙ͣ ͎͍ͪ͊ͼΎ͙ͣ ˽ͦ͡Έ΅͜Φ ˹͚͊͋͜͡Έ΄͙ͣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͣ ˴ͯ͋ͯ͡ Ί ͙ͭͭͯ͡ 
;͔ͣͨͦͤ͊͜ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ Ύ͙͚͟ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͙͚ͣͦͦ͒͡ ͋͜͡ΈΎ͙ͪ͒ͫͭ ͙̊ͣͦͤ ˣͪͯͫͤ͜ͼ͟͜Σ ͊͘ ΅ͦ ͙͍ͦͭͪͣ͊ LL ͣͫ͜ͼ͔ ͨ͒͜;͊ͫ 
LL ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Ό ͫͨͦͪͭͯ ˸ͫͭ͊͜ ͜ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Φ ˹͚͊;͙͔ͫ͡Έͤ͜΄ͦΌ Ί ͎ͪͯͨ͊ ͎͍ͪ͊ͼ͍͜ ͍ ͎ͨͤ͜-͎ͨͦͤΣ Ύ͟͜ ͎ͪ͊ΌͭΈ 
͍ LL ͭ͊ LLL ͎͊͜͡ͻ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭͯ͜ ͘ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͤͫͯ͜Φ ˨͔ͯ͗ ͯͫͨ͜΄ͤ͜ ͍͙͙ͫͭͯͨ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͎͍ͪ͊;͙ͤ͜ ͍ ͎͊ͤ͒͋ͦ͡Σ Ύ͟͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͍ ͔͒ͪ͊͜͡ͻ ͔͔ͫͪ͒ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Φ ˽͙ͪ ΄ͦ͟͜͡ ͍ 
ˣ͜͡Έ;͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͜Ί ͙͍͙͚ͫͨͦͪͭͤ ͊ͫ͟͡ ͎͊ͤ͒͋ͦͯ͡Φ ˤ ˿͙͍ͨͦͪͭͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͍ ˣ͜͡Έ;͜Σ ͔͒ ΅͔ͦ͒ͤͤͦ 
͔ͭͪͤͯΌͭΈͫΎ ͎͍ͪ͊ͼ͜ ˴ͯ͋ͯ͡Σ ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΦ ˤ нлмф ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ˥ͪ͊ͤ-ͨͪ͜ ͨͦ͡ΈͫΈ͙͟ͻ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ ͘ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͤͫͯ͜Φ 

     

 

¶ x ͔͗ͤͫ͘͜Έ͙͚͟ ͯ͋͟͡ ͣͦͭͦͪͦͫͯ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί ͟͜͡Έ͊͟ ͪ͊͘ ͤ͊ ͪ͜͟ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͣͦͭͦͪͦͫͯ͟ ͍ͪͤ͜Ύ 
͔̉ͣͨͦͤ͊ͭͯ͜ ˽ͦ͡Έ΅͜ ͭ͊ ͍͙̐ͪͦͨ ͭ͊ ͍ͣͦͭͦͪͦͫͦͦͣͯ͟ ͟͜͡Έͼ͜ ͍ ˨͔ͣ͋ͫΈ͚͟͜ ˤͦ͜͡Φ ˨ͦ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ 
͘Ω͗͒͗͊͝ΌͭΈͫΎ ͙ͨͪͻ͙͡Έ͙͙ͤ͟ ͣͦͭͦͫͨͦͪͭͯ ͘ ͍ͫ͜Ί͝ ˽ͦ͡Έ΅͜ ͭ͊ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͙̐ͪͦͨΦ 



¶ x ͔ͦͫͪͫ͟Έ͙͚͟ ͯ͋͟͡ ˥͊ͪ͒͊ ˸͍ͦͪ͊͜ΎΣ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͘ нлму ͪͦͯ͟Σ ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤͤΎ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͯ͋ͯ͟͡ ͍ ˣ͜͡Έ;͜Φ ˸ͦͦ͒͜͡ ͡Ό͙͔͋ͭ͜͡ ͚͍͙͋ͦͦͻ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍ͫͦ͝ 
͍ͣͤͤ͜Ύ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜ ͋ͦͫͯ͟ ͭ͊ ͒ͦͫΎ͎͊ΌͭΈ ͔͔͎ͨͪͣͦ ͎ͦ͋͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͪͤ͜ΎΦ ˤ;͊ͭΈ ͭͯ 
͚ͤ͊ͪ͊͟΅͜ ;͔͙ͣͨͦͤ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ Ύ͟ ˿͍͊ͦͣͪ͜͡ ˭͊ͨ͊ͪͭ ς ͋ ͎͍͙͚͊͊ͭͦͪ͊ͦ͘ ;͔ͣͨͦͤ͜ ˽ͦ͡Έ΅͜Φ  

¶ ˴ ͔͊ͪ͊ͭ ͯ͋͟͡ ͙̊ͪͦΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍ ͊͘͜͡ ͍ ˣ͜͡Έ;͜Σ ͔͒ ͔ͭͪͤͯΌͭΈͫΎ Όͤ͜ ͡Ό͙͔͋ͭ͜͡ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ͘ 
͍ͫ͜Ί͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˽ͪ͊ͼΌΊ ͯ͋͟͡ ͘ нлмт ͪͦͯ͟Φ 

¶ ˽ ͍͊͊͡͡Έ͙͚ͤ ͯ͋͟͡ ˴ͦͪ͊͡Σ ͍;͙ͭΈ ͔͚͒ͭ͜ ͍͒͜ р ͒ͦ у ͍ͪͦ͟͜ ͍ͣͤͤ͜Ό ͍͙ͨ͊͊ͭ͡ ͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͦͪͣ͟͜ 
͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͘ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍ͨ͊͊ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͫͭ͊ͪ΄͔ ф ͍ͪͦ͟͜Φ ˸͊Ί ͯͫͨ͜ͻ͙ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͤͦͣͯ͡ ͍ͪͤ͜͜Φ 

 

 
     
 
      
 

¶ ˿ ͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈ͙͚͟ ͯ͋͟͡ ͊͡Έͨͤͣͯ͘͜͜ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͫͦ͝ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍ ˣ͜͡Έ;͜ ͍ ͯ͋͟͜͡ ˩ͫͦ͒ͯͫ͟ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ 
ͣͦͦ͒͜͡Φ ˸͜ͻ͊͡ ˴͊ͪ͋͊ͤΣ ;͔ͤ͡ ͯ͋ͯ͟͡Σ ͔͍ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ ͍͍ͫͭ͊͊ ͙͔ͨͪͪͦͣ͘ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭͯ͜ 
˽ͦ͡Έ΅͜Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ;ͦͣͯ ͍͚ͯ͜΄͍ͦ ͒ͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͣͦͦ͒͗ͤͦ͜͡͝ ͘ ͋ͪͤͦ͜͝Φ 

¶ ˴ ͯ͋͡ ͍͔ͪͻ͍ͦͦ͝ ͙͒͘͝ ˣ͜͡Έ;͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͔ͪͻ͍͚ͦ͜ ͒͘͜͝ ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͙͒͘͝ 
ͤ͊ ͦͤ͟ΎͻΣ ͦͨ͊͜͟ ͭ͊ ͎͒ͦ͡Ύ͒ ͊͘ ͤ͟͜Έ͙ͣΦ ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤ͊͟ ͯ͋ͯ͟͡ ˻͍͜͜͡Ύ ˽͔͊ͭ͟͡ ͫͭ͊͊͡ ͍͜ͼ͔-;͔ͣͨͦͤͦͣ͜ ˽ͦ͡Έ΅͜ ͘ 
͙͒͘͝ ͤ͊ ͨͦͤ͜ ͭ͊ ͋ͪ͊͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͔̉ͣͨͦͤ͊ͭ͜͜ ͍͙̐ͪͦͨΣ ͊͘ ΅ͦ ͒ͦ͋ͯ͊͘͡ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ͎ͤ͊ͦͪͦ͒ͯ ͨ͒͜;͊ͫ LL 
͔͙͍̅ͫͭ͊͡Ό ͫͨͦͪͭͯ ͙͐ͣͤ͜ ͭ͊ ͣͫͭ͊͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͍ нлмф ͪͦͼ͜Φ 

¶ ˿ ͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ˨͎͊ͦ͜͡ ͍ ˣ͍ͪͯ͒ͦ͘͜ ͨ ͪ͊ͼΌΊ ͘ нллр ͪΦΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ ͍͔ͪͻ͍ͦͦ͝ ͙͒͘͝ ͒͡Ύ 
͔͚͒ͭ͜Σ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΦ 

¶ x ͦͪͼ͍ͦͫΈ͙͚͟ ͯ͋͟͡ ˭ͤ͜; ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜Ί ͘ нлмф ͪͦͯ͟ ͍ ˨͔ͣ͋ͫΈ͚͟͜ ˤͦ͜͡ ͭ͊ ˣ͔͗ͤ͊͘͜ͻΦ ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤ͊͟ 
ͯ͋ͯ͟͡Σ ͔ͣ΄͊ͤ͊͟͟ ˻͋͜ͼ͔ ˤ͔ͪͦͤ͊͜͟ ˿ͯͪ͊͟ ͍ нлмф ͪͦͼ͜ ͒ͦ͋ͯ͊͘͡ ͎͋͊͊ͭͦ ͔͔͎ͨͪͣͦΣ ͍ ͭΦ;Φ - LLL ͣͫ͜ͼ͔ ͍ 
;͔ͣͨͦͤ͊ͭ͜͜ ˽ͦ͡Έ΅͜Φ 

 

        



 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˹͔ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͜ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͎͙ͪͯͨ 
 

¶ α˥ͪͯͨ͊ ͊͡Έ͍ͨͤͫͭ͜͜͜ ς ͍͊ͣ͊ͭͦͪ͜ ннсέ ͼ͔ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Σ ΅ͦ ͔ͭͪͤͯΌͭΈͫΎ ͍ 
͍͙͎͙ͫͦͦͪͤ͟͜ͻ ͫͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎͻΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ς ͚͘͜΄͙͡ ͤ͊ ͚͍͙ͤ͊΅ͯ ͎ͦͪͯ ͍͙̐ͪͦͨ ˸ͦͤ͋͊ͤ͡Φ ˤ нлмф ͪͦͼ͜ 
͚͘͜΄͙͡ ͤ͊ ͎ͦͪͯ ˩͡Έ͋ͪͯͫΦ ˽͒͜;͊ͫ ͫͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͙ͤ ͊͡Έ͙ͨͤͫͭ͜͜ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊͡ ͙ͨͪ͊ͨͦͪ ˽ͦ͡Έ΅͜ ͘ 
͙ͤ͊ͨͫͦͣ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Φ  

¶ s ͙͍ͭͤ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡Ό ͘ ˩͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͙͋ͯ͒ͤͯ͟ ͎͙ͫ͊ͣͦ͒ͦͨͦͣͦ ͍ ˣ͍ͪͯ͒ͦ͘͜. 
˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎͻΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ς ͘ ͎͋ͯ͜Σ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͭ͊ ͋ͦͫͯ͟Φ ˤ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͘ 
ͼ͙ͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͙͍ͨͪͦ͘͜ ͣͫ͜ͼΎΦ ˣ͔ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ˿͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈͦͣͯ͟ ˽͎͔͊ͪ͊͒ͦͤ͜ όͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ 
ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͦͫ͋͜ ͘ ͍ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜͜͡ΌύΦ 

 

¶ ˸ ͍ͦͪ͊͜ͼΈ͔͟ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͦ ͍ͣͦͪ͗͜ ζˣ͙͔͡ ͒ͦ ͙ͣ͘͜η - ͤ ͔ͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Σ ΅ͦ ͎ͨͪͦͨ͊ͯΊ ͍͙͚͒ͦͪͦ͘ 
ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎΦ ˥ͪͯͨ͊ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ͝ ͙͍͙͊ͨ͊ͣ͘͡ ͨ͒͜;͊ͫ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͚ͨͦ͒͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ 
͎͚͙͚͋͊ͦ͒ͤ͜͡ ͣ͊ͪ͊ͺͦͤ ζˤ͔͙͙͚͟͡ ͔ͦͪͫͭͪ͟ ͍ͫΎ͍ͭͦͦ͟͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͍ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͜ηΣ ˹͍͙͚ͦ ͪ͜͟Σ ͙ͨͪͻ͒͜ ͍͔͙ͫͤ 
ͤ͊͒ ͊ͭͦͦ͘͟Ό ͍ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͜ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͜ ͯ;͊ͫͭΌ ͍ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻΣ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊ ͔ͣͭ͜ 
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͔͋ͨ͘;͎ͤͦͦ ͙͍͎ͣͦͦͦ͘ ͫͨͦͪͭͯΦ 

¶ ζ˥ͪͯͨ͊ ͙͍ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͻͦ͒Έ͙͋η ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͍ͫ͜Ί͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˻͎͍ͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί 
ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ζ˿ͯ͋ͦͭ͊ ͍ ͪͯͫ͜ηΣ ͨ͒͜;͊ͫ Ύ͎ͦͦ͟ ͡Ό͙͔͋ͭ͜͡ ͙͍ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͻͦ͒Έ͙͋ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͍ͫͦ͝ 
ͯͣͤͤ͜Ύ ͍ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘ΎͻΦ 

¶ ˿ ͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ˢ͙͍ͭ͟ ς ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͒͜Ί ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ 
˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͭ͊ ͎ͨͪͦͨ͊ͯΊ ͍͙͚͒ͦͪͦ͘ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎΦ ˥ͪͯͨ͊ ͍͔͙͔͙͍ͦͫͨ͒ͫͭ͜͡ ΅ͦͪ͜;ͤͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙͚ͤ͜ ͊͒͘͘͝ ζ˸͍ͦͪ͊͜ͼΈ͊͟ млл-͔͍ͦͣͭͪͦ͊͟͜͟͡ηΦ ˻͙͒ͤ ͘ ͍͍͙͍ͫͨ͊ͫͤͦͤ͘͜͟͜ ͎͙ͪͯͨ ς ˢͪ͊͒ͯ͟͜΄ 
˿͚͍ͭͪͯͦͤͫ ς ͦ ͋Ω͝ͻ͍͊ ͍ͫΌ ˽ͦ͡Έ΅ͯ ͍͍͒ͦ͗͘ ͍ͦͪ͒ͦͤ͟͜Φ 



 
        
   LLLΦ ˻͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Φ 
 

 
͙́ͯͪͤͪ͜Σ ͎͙ͪ͜ ͍ ͎͊͜͡ͻ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͨͦ͒͜͝ - ͫ ͙ͨͫͦ͟Υ 

Ѕ ˹͍͊͊͘ ͭͯͪͤͪͯ͜Σ ͎͙ͪ͜ ͍ ͘͜͜͡ ͊͋ͦ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ͝ ͨͦ͒͜͝ 

1. ˸͍ͦͪ͊͜ͼΈ͊͟ ͗ͤͦ͜;͊ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Έͤ͊ ͎͊͜͡  

2. ˸͍ͦͪ͊͜ͼΈ͊͟ ;͍ͦͦ͜͡;͊ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Έͤ͊ ͎͊͜͡ 

3. ˸͍ͦͪ͊͜ͼΈ͊͟ ͎͊͜͡ ͺͯͭ͊͘͡  

4. ˴ͯ͋ͦ͟ ˸͍ͦͪ͊͜ͼΈͦ͟͝ ͎͙͜͡ ͺͯͭ͊ͯ͘͡ 

5. ˶͎͊͜ ͨΩΎ͙ͭͤ;͎ͤͦͦ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͨ͒͜;͊ͫ ͍͒ͨͯͫͭͦ͜͟  

6. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻ ͔͔ͫͪ͒ ;͍͍ͦͦ͜͟͜͡ 

7. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡ ͒ͦ ζ˨ͤΎ ͗ͤͦ͜͟η 

8. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡ ͔͔ͫͪ͒ ;͍͍ͦͦ͜͟͜͡ 

9. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͨ͡Ύ͎͗ͤͦͦ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡ ͔͔ͫͪ͒ ;͍͍ͦͦ͜͟͜͡Σ ͗ͤͦ͜͟ ͭ͊ ͣ͘͜΄͙͊ͤͻ ͨ͊ͪ 

10. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͤͫͯ͜ 

11. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͺͪͣ͜ ͭ͊ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 

12. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͔͔ͫͪ͒ ˨͍ͦ͋ͪͦ͜͡Έ͙ͤͻ ͔͙ͨͦ͗͗ͤͻ ͙͒ͪͯ͗ͤ 

13. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͍ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎͻ ͔͔ͫͪ͒ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ 

14. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔ͭͤͫͯ͜ 

15. ́ͯͪͤͪ͜ ͘ ͔͋͊ͫͭ͋ͦͯ͟͡ 

16. ˭͎͊͋͜ ͤ͊ ͯ͋ͦ͟͟ ˣ͔͗ͤ͘͜ 

17. ±L ˶͔͎͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡;ͤ͊ ͫͨ͊ͪͭ͊͊͒͊͟͜ 

18. LL ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ ͫͨͦͪͭͯ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ 

 
˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͫͦͤͯ͘ ˸ͫͭͦ͜ ͭ͊ ͐ͣͤ͊͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί ͒͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ ͪΎ͒ 

͊ͣ͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΦ ˤ нлмф ͪͦͼ͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ он ͍͒ͤ͜ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͫ͜͡Έ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
;͙ͦͭͪΈͦͻ ͎͜͡ ͘ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͭ͊ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡Σ мн ͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͤͤͻ ͍ͭͯͪͤͪ͜͜ ͭ͊ ͍͒ͦͻ ͍͙ͣ͊ͫͦͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊ ͫͭ͊͒ͦͤ͜͜Σ ͍ 
Ύ͙͟ͻ ͍͘Ύͦ͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͨͦͤ͊͒ ͍͙ͨͭͦͪ͜ ͙ͭͫΎ;͜ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Φ 

 



ˤ ͎ͪͦͪ͊͘͜΄͊ͻ ͎͜͡ ͍ нлмф ͪͦͼ͜ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ нр ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍ͣ͊ͫͦ͜ ς ͼ͔ ˸͍ͦͪ͊͜ͼΈ͊͟ ͎͊͜͡ 
ͺͯͭ͊ͯ͘͡Σ Ύ͊͟ ͤ͊͜͡;ͯ мр ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˣ͔͔͔͊ͨͪ͘͘;͙ͤͣ ͔͒ͪͦͣ͜͡ ͼ͜Ί͝ ͎͙͜͡ ͘ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͊ͫͤͯ͊ͤͤ͘Ύ Ί ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
͍͔́ͦͣͨ͊ͫ͟ ˻͋͜ͼ͔Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͤͤͻ ͍ͭͯͪͤͪ͜͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͎͙ͪ͜ ͍ ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ ͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡Σ 
ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͚ͤ ͭ͊ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔ͭͤͫ͜Φ 

 
     
 
 
 

         
 

    
 



˶͔͎͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡;ͤ͊ ͫͨ͊ͪͭ͊͊͒͊͟͜ - ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͎͋͊͊ͭͦ;͙͔ͫ͡Έͤ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊ ͨͦ͒͜ΎΣ Ύͯ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί 
˸ͫͭͦ͜ ͭ͊ ͐ͣͤ͊͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Φ ˣ͜͡Ύ слл ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͔͔͋ͪ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͎ͣ͊͊ͤͤ͘Ύͻ ͘ ͎͋ͯ͜ ͤ͊ плΣ  слΣ мллΣ нлл ͭ͊ плл 
ͣΦΣ ͔ͫͭ͊ͺ͔ͭ͜ пϝмлл ͣΦΣ ͦͤͯͪͫ͟͟͜ ͘ ͙͒͊ͤͤ͟Ύ ͯ͟͜͡ ͭ͊ ͎͋ͯ͜ ͘ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͒ͦ΄͟͜͡ΈͤΎͭΦ 

 

    ˹ ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ 
͊ͣ͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ˸ͫͭͦ͜ ͜ ͐ͣͤ͊͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͍ нлмф ͪͦͼ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͙͊͡ ͋͜͡Ύ сл ͙ͭͫΦ ͙ͦͭ͘͡ͻ 
όмр ͙ͭͫΦ Ί͍ͪͦύΣ ͼ͜ ͦ͟΄͙ͭ ͋ͯͦ͡ ͔ͪͦͨͦ͒ͤͦ͘͜͡ ͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͍͊ͯͨ͘͟͜͡Ό ͎ͤ͊ͦͪͦ͒Σ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͒͡Ύ 
ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͯ ͨ͒͜;͊ͫ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͍͍ͫͯ͒͒ͫͭͦ͜Σ ͔ͦͪͤ͒ͯ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊͘͜͡Σ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΣ ͍͊ͯͨ͘͟͜͡Ό ͜͡ͼ͔͚ͤ͘͜ ͜ ͭΦ͜Φ 

 
˽͍͔͔͒͒ͤͤ͜Ύ ͍ͨ͒ͫͯͣ͜͟͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜ΊΌ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜Σ 

΅ͦ ͒͜ΌͭΈ ͍ ͎ͪͦͣ͊͒͜Σ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͪͦͯ͟ ͨ͒͜;͊ͫ LL ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Ό ˿ͨͦͪͭͯ ˸ͫͭ͊͜ ͜ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ 
͍ ˿͙͍ͨͦͪͭͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͍ ˣ͜͡Έ;͜Φ 

     

     
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˱±Φ ˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͫͨͦͪͭͯ 
 
˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͫͨͦͪͭͯ ͍ ͐ͣͤ͜͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ΅͔ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ 

ͪͦͯ͟ - ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͤ͊ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͪ͜͟Φ ˨ͦ мр ͍͗ͦͭͤΎ ͪͦͯ͟Σ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒ͯΊ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡Σ 
͙ͯ͋͟͡ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤͦͫΎͭΈ ͊͘Ύ͍͙͟ ͭ͊ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͯΣ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ 
͙ͨ͒ͫͯͣ͊ͣ͜͟ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͜ ͎͔ͨͦͦ͒͗ͤͤΎ ͘ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˨͊͜͡ ͼ͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͭ͊ ͍ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͤ͊ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ 
ͪ͜͟Φ  

 
˿͙͔ͭͨͤ͒͜͝ ͭ͊ ͒ͦͭ͊ͼ͜ ͝
 ˹͚͊͋͜͡Έ΄͙ͣ ͙͍ͦͭͪͣͯ͊;͔ͣ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͫͨͦͪͭͯ Ί ˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ˸͍ͦͪ͊͜ΎΣ Ύ͙͚͟ 

͎͍ͦͪ͊ͤͦͯ͘͜Ί ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͫ͟ͼ͚͜ ͘ ͺͯͭ͋ͦͯ͡Φ ˯͎ͦͦ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͘ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͍ͯͣͦͤͦ ͔ͨͦ͒ͤͦ͜͡ ͤ͊ ͍͒͜ 
;͙͙͊ͫͭͤΥ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ͋ͯ͟͡ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙͔ͫͭͨͤ͒͜͝Φ  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˴ͯ͋ͯ͡ ͺͤ͊ͤͫͯ͜ΌͭΈͫΎΥ 

¶ ʕ ͙͎ͤ͊ͦͪͦ͒͊ ͔͔͍ͭͪͤͪ͜ ͦͣ͊ͤ͒͟Τ 

¶ ʕ ͙͎ͤ͊ͦͪͦ͒͊ ͍ͤͫͭͪͯͭͦͪ͜͟͜ ͒͡Ύ ͍͍ͦͪͦͭ͊ͪ͜ ͭ͊ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Τ 

¶ ʕ ͔͙ͤͫ͟ ͒ͦ ˿͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈͦ͟͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͺͯͭ͋ͦͯ͡Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͯ;͊ͫͭΌ ͍ ͎ͪ͊͜ͻΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎͍ͪ͊ͼ͍͜Σ 
͙ͦͨ͊ͭ͡ ͍͍ͫͯ͒͒ͫͭ͊͜ ͜ ͭΦ͜ΦΤ 

¶ ˸ ͔͙͒;ͤ͜ ͎ͦ͡Ύ͙͒ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜Τ 

¶ ́ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ ͎ͪ͊͜ͻΤ 

¶ ̆ ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΤ 

¶ ˻ ͺͫͤ͜͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Τ 

¶ x ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͡Έ͔͟ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΤ 

¶ ˸ ͔͙͒;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜Τ 

¶ ˭ ͍͊ͯͨ͟͜͡Ύ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤΎ ͜ ͭΦ͜Φ 
˨͎ͪͯͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ˿˴ ˸͍ͦͪ͊͜Ύ Ί ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͒ͦͭ͊ͼ͜͝ ͤ͊ ͍͙ͨ͊ͭͯ͡ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 

͙͔͚ͫͭͨͤ͒͜Φ ˿͙͔ͭͨͤ͒͜͝ ͪͤ͘͜͜ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍ͯ͜͟Σ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͜ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ 
ͪͦͣͪ͘͜ ΅ͦͣͫ͜Ύ;ͤͦ͝ ͙͔ͫͭͨͤ͒͜͝ ͒͡Ύ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡Ί улл ȊƱ ͋ͪͯͭͭͦ όнлл Ί͍ͪͦύΦ 

˽ͦ͒͋ͤͦ͜Ό Ί ͺͦͪͣ͊ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͙͔͚ͫͭͨͤ͒͜ ͍ ̂;͍ͤͫ͜Έͦͣͯ͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͣͯ ͯ͋͟͜͡ ˻͔ͪͤͭ͊͡ ˣ͜͡Έ;͊Σ ͒͡Ύ 
͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜Σ ΅ͦ ͎ͪ͊ΌͭΈ ͍ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͤͫ͜ ͍ ˱˱ ͘͜͜͡Φ  

 
ˤ͙͒ͪͭ͜͟͜ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͜ ͭΦ͍͘Φ ζ˸͊͜͡ ͎͙ͪ͊ͤͭη 
˱ͤ΄ͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎ͪͦͣ͊͒ͦΌ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͤ͊ ͍͚ͫͦ͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ Ί ˴ͦͤͯͪͫ͟ 

͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜Φ ̋ͦͪͦͯ͟ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͡Ό͎ͭͦͦ ˸ͫͭͦ͜ ͭ͊ ͐ͣͤ͊͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͎ͦͦͦ͡΄ͯΊ ͼ͔͚ ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͍ 
Ύͦͣͯ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͔͙ͭͪͣͤ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͪͦͣͪ͘͜ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΣ Ύͯ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͦͤͯͪͫͯ͟͟Φ ˴͙ͯ͋͡ ͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͦͨͪ͊ͼΈ͍ͦͯΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͔ͨͪͦͭͤ͟͜ ͊͘Ύ͍͙͟Σ Ύ͟͜ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ 



͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί ͭ͊ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΊ ͔ͦͪͣ͊͟ ͦͣͫ͟͜͜ΎΣ ͜ ͯ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͫ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͦ ς ͨ ͙͒ͨͫͯ͜ΊͭΈͫΎ ͍ͯͣͦ͊ 
͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ-͍ͨͦ͒͊͊;͔ͣ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ΅ͦ ͪͦͣ͘͜΅ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͺ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͯ͋͜͡;͙ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ 
͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͼ͙ͻ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͚͜ ͦ͟΄͙ͭ ͔͔ͨͪ͊ͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͔͍ͭͪͤͯ͊ͤΈΣ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͍ͤͫͭͪͯͭͦͪ͜͟͜Σ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͙ͭ͊͋ͦͪΣ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͭͯͪͤͪ͊͜ͻΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͭͯͪͤͪ͜͜ ͜ 
͎͋͊͊ͭͦ ͤ͜΄͎ͦͦΦ ˭͊Ύ͍͙ͤ͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ р҈ ͦ͟΄͍ͭ͜ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͔ͤͫͯ͟. 
˿ͨͪͦ΅͔ͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ˴ͦͤͯͪͫͯ͟ Ί ͭ͊͟ ͍͙͚͊ͤ͘ ˸͙͚͊͡ ͎ͪ͊ͤͭ ς ͍  ͚͎ͦͦ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͭ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͔ͣͤ΄͜ ͙ͫͯͣ ͺ͍ͤ͊ͤͫͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͜ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͍͔ͤͫͦ͟Σ ͔͊͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔ͭͪͣͤ͜ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͫ͊͒͊͟͡Ί фл ͍͒ͤ͜Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͔ͤ͝ ͪͦͣ͘͜΅ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ 
ͨͯ͋͜͡;͙ͤͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͤ͊ т ͍͒ͤ͜Σ ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͙ͨ͒ͨͫͯ͜ΊͭΈͫΎ ͎ͯͦ͒͊Σ ͜ ͊͘Ύ͍͙ͤ͟ ͣ͊Ί 
΅͔ ол ͍͒ͤ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͍ͭͤͫͭ͘͜͜ΈΦ 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͯ ͭ͊ ͔͙ͪ͊ͣ͟͡ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͋ͯͦ͡ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͦ͜ ͟͜͡Έ͊͟ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ 

͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ΅ͦ ͋ͯͦ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˹͊ ͣͦͭͦ͒ͪͦͣ͜ ͍ ˨͔͚ͣ͋ͫ͟͜ ˤͦ͜͡ 
͍͍͒͋ͯͫ͜Ύ ͔ͭ͊ͨ ͔̉ͣͨͦͤ͊ͭͯ͜ ˽ͦ͡Έ΅͜ ͘ ͣͦͭͦͪͦͫͯ͟ ͙͍͒ͦͤͯ͘͜͜ ˽͍͔͒ͤͤͦ͜͝ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ ͔ͭ͊ͨ ̅ͤ͊ͯ͜͡ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭͯ͜ 
͍͙̐ͪͦͨ ͍ ͊ͫ͟͜͡ ˩ͤ͒ͯͪͦ ͭ͊ ˿͔ͯͨͪ ͪ͊͜͡ ΩттΦ ˭͎ͣ͊͊ͤͤΎ ͘ ͎͋ͯ͜ ͭ͊ ͍͊͒͘͘͜͝ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͊͡ͻ ͔͚ͫͪ͜ a¢. ˴ͪͦͫ 
˸͊ͪ͊ͺͦͤ ͜ a¢. ˴ͪͦͫ ˾͊ͤ ͙ͤ͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ͭ͊͜͡ ͍͙͒͋ͯͫ͜͡Έ ͍ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͜Σ ˶͔͊͋ͤ͒Έ͍ͦ͜ ͭ͊ ˾͊͒ͦͣ͜;͊ͻΦ ˤ ͎ͪͦͣ͊͒͜ 
͍͍ͫͭ͊ͪͭͯ͊ ͔ͭ͊ͨ ·L± ͍͔͙͔͎ͦͫͨ͒ͤͦͦ͡ ͎ͦͤͦ;͎ͤͦͦ ;͔ͣͨͦͤ͊ͭͯ͜  ̊͡Ύͻ͙͊ͣ ͙͍͋ͭ ͚ͣ͊ͦͪ͊ ̆ͯ͋͊͊͡ ͒ͦ ˴͔͊ͣ͗͊͘͜ 
ˤ͔͎ͦͦ͟͡Φ ˹͙͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ͍͔͔ͪͫͤΎ ͍ ˿͙͍ͨͦͪͭͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͍ ˣ͜͡Έ;͜ ͍͍͒͋ͯͫ͜Ύ ͔̉ͣͨͦͤ͊ͭ͜ ˽ͦ͡Έ΅͜ ͔͔ͫͪ͒ 
͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜ ͨͦ ͤ͊ͫͭ͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͭͤͫͯ͜Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͍ нлмф ͪͦͼ͜Υ 

Ѕ ˹͍͊͊͘ ˿ͯͣ͊ 

1. ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ˿ͨͦͪͭͯ͋ͯ͟͡ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ монΦллл ȊƱ Ґ ол ллл Ί͍ͪͦ 

2. ˿͙͔ͭͨͤ͒͜͝ ͒͡Ύ ˿ͨͦͪͭͯ͋ͯ͟͡ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ суΦллл ȊƱ Ґ мр рлл Ί͍ͪͦ 

3. ˿͙͔ͭͨͤ͒͜͝ ͒͡Ύ ˿˴ ˻͔ͪͤͭ͊͡ ˣ͜͡Έ;͊ мрΦллл ȊƱ Ґ о рлл Ί͍ͪͦ 

4. ˾͔͊ͣ͊͟͡ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͨ͒͜;͊ͫ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ опΦллл ȊƱ Ґ т улл Ί͍ͪͦ 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙͐ͣͤ͜ ͍ нлмф ͪͦͼ͜ 

˿͙͍͙͚ͨͦͪͭͤ ͯ͋͟͡ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͙͋͘͡Έͦ͟ ол ллл Ί͍ͪͦΦ ̇͜ ͦ͟΄͙ͭ ͋ͯͦ͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͒͜;͊ͫ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͜͝Σ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͎ͪ͊͜ͻ ˿͍͔ͤͭͦ͟΄͙ͫΈͦ͟͝ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͺͯͭ͋ͦͯ͡ ͭ͊ 
͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͨͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͎͙͊ͪͤͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͺͯͭ͋ͦͦͣ͡ ͜ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͭͤͫͦͣ͜ ͋ͯͦ͡ 
ͨͪͦͺ͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͤͦ͜ ͙͔ͫͭͨͤ͒͜͝ ͒͡Ύ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͯͫͨ͜΄͙ͤͻ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤ͜ ͍ͯ͋͟͜͡ ˸ͦͪ͊͜ ͜ ˻͔ͪͤͭ͊͡ ͍ ͫͯͣ͜ мф 000 
Ί͍ͪͦ ͍ нлмф ͪͦͼ͜Φ 



     
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
˹͎͙͊ͦͪͦ͒ ˱˱ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Ό ˿ͨͦͪͭͯ ˸ͫͭ͊͜ ͭ͊ ͙͐ͣͤ͜ ˸͍ͦͪ͊͜ͼ͊Υ 
 
 
 
    
 
       
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

˸ͫ͜ͼ͔ ˻͙͍ͭͪͣ͊ ˿ͯͣ͊ 

1. ˻͍͜͜͡Ύ ˽͔͊ͭ͟͡ рΦллл ȊƱ Ґ м 250 
Ί͍ͪͦ 

2. ͙̊ͣͦͤ ˣͪͯͫͤ͜ͼ͟͜ оΦллл ȊƱ Ґ трл 
Ί͍ͪͦ 

3. ˤ͔ͦͭͭ͊͜͡ 
˴͔ͪ͜;͙ͤͫΈ͊͟ 

нΦллл ȊƱ Ґ рлл 
Ί͍ͪͦ 


